
低压开关柜按结构特证和用途分类

明说
L
白
山特开关柜类别

是一种开启式的配电装置?通长称之为配电板或配电屏(柜)。除前安装面外、其侧、后面均无触点保护设施，防护

等级低，但其结构简单、维修方便、价格低廉。一般用于受投资条件限制且生产年限较短的小型工矿企业。
固定面板式开关柜

初安装面夕~，其他所有侧面都被封闭起来的一种低压开关柜。开关、保护和监测控制等电器元件均安装在一个用钢3x

绝缘材料制成的封闭外壳内。可靠墙或高墙安装。柜内每条回路之间可以不加隔离措施 7 也可以采用接地的金属板或绝缘

板进行隔离。通常门与王开关操作有机棋联锁。防护式开关柜主要用作工艺现场的配电装置。

防护(封闭 j 式开关柜

开夫柜采用铜板制成的封闭外壳进出回路的电器元件都安装在可抽出的抽屉中.构成能完戚某一类供电任务的功能

单元。功能单元与母线或电缆之间肩接地的金属板或塑料制成的功能板隔开、形戚母线、功能单元和电缆三小区域 c 每个

功能单元之间也有隔离措施。抽屉开关柜有较高的可靠性、安全性和互换性，是比较先进的开关柜。它们适用于要求供电

可靠性较高的工矿企业、高层建词作为集中控制的配电中心。

抽屉式开关柜
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两台变压器

加一台应急发电机组

一台变压器

加一台应急发电机组

柴油机并机

负荷不分组，照明负荷和电力负荷尽量在母线上分开供电，应急负荷

的主用电源一般由同一变压器 (2#) 供电。非保证负荷采用夫压脱扣。

增加应急母线、电源由柴油发电机组和不带应急负荷的变压器(1#)两

路互投。末端配电的两路电源分别由应急母线 (III )和供应应是、负荷的变压

器( 2# )母线 II 提供。

正常运行时， K1 、口、 K5合!明， K3 、 K4断开; K1和口均失压而脱扣，

K4合闸，市电恢复后， K1和口合闸句经延时后 K4分闸。

当附近取得第二电源困难时 3 可自备一台柴油发电机组。正常时、用

电设备由变压器母线供电咱正常电源失败后、启动柴油发电机。

本因为两台柴油发电机组井机一次图、系统品如配备检测、控制、配

电和保护装置、并能与自动转换开关相配合构成应急电源控制系统e

同步并机柜白发电机控制柜、主控制柜、应急电源配电柜三部分组成 p

柴油发电机配出回路与变压器的配出回路进行互扎柴油发电机可以是应

急型，也可以是备用型。

常用低压配电系统方案示意(一)
12D2 



两台变压器
加一台应急发电机组噜
应急母线分消防设备

母线和非消防重要负

荷母线，柴油发电机
配出两路

两台变压器
加一台应急发电机组.
应急母线分消防设备

母线和非消防重要负
荷母线，柴油发电机
配出一路

柴油发电机

负荷不分组，照明负荷和电力负荷尽量在母线上分开供电，正常负荷

和应急负荷由不同变压器供电。非保证负荷采用失压脱扣。

应急母线分消防负荷应急母线和非消防负荷应急母线，非消防负荷应

急母线主要供大楼的必保负荷用电。以上两段母线可不考虑同时工作以减

少柴油发电机的容量。

末端配电的两路电源分别由应急母线 (III或 IV) 和供给应急负荷的变

压器母线 II 提供。

负荷不分组，照明负荷和电力负荷尽量在母线上分开供电，正常负荷

和应急负荷由不同变压器供电。非保证负荷采用失压脱扣。

应急母线分消防负荷应急母线和非消防负荷应急母线，非消防负荷应

急母线主要供大楼的必保负荷用电。以上雨段母线可不考虑同时工作以减

少柴油发电机的容量e

末端配电的两路电源分别由应急母线 (III或 IV) 和供给应急负荷的变

压器母线 II 提供。

常用低压配电系统方案示意(二)
12D2 
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变压器低压侧出线选择

镀镑扁钢

变压器低压侧中性点接地线选择

VV电缆
(mm)2 

变压器低压侧出线选择

低压电缆 (mm) 2 
变压器容量

(kVA) 
裸铜母线

(mm )2 

铜母线

(mm)2 

BV电线

( mm)l 

母线槽低压铜母线

l HIEI)2 YJV vv 
25 x 4 1 x 35 15 x 4 1 x 50 1 x 50 4(40 x 4) 3x185+1x95 3x240+1x120 200 

40 x 4 1 x 50 15 x 4 1 x 70 1 x 70 630 
) 

A
M崎A

x n
H
υ
 

442 ( 
A
A哼3 x 300+1 x 150 2 (3 x 150)+1 x 70 250 

40 x 4 1 x 50 20 x 4 1 x 70 1 x 70 630 4(50 x 5) 2 (3 x 150)+1 x 70 2 (3 x 240)+1 x 120 315 

40 x 4 1 x 70 20 x 4 1 x 95 1 x 95 800 
) 

付
毛
，ν

-Lυ
 

x 句
J

rhu ( 4 
2 (3 x 185)+1 x 95 3 x 2 (1 x 185)+1 (1 x 185) 400 

40 x 5 1 x 70 25 x 4 1 x 120 1 x 120 1000 3(80 x 6. 3)+1 (63 x 6. 3) 3 x 2 (1 x 240)+2 (1 x 240) 3 x 2 (1 x 240)+1 (1 x 240) 500 

50 x 5 1 x 95 25 x 4 1 x 150 1 x 150 1250 3(80 x 8)+1 (63 x 6 国 3)3 x 2 (1 x 300) +2 (1 x 300) 3 x 2 (1 x 400)+1 (1 x 400) 630 

50 x 5 1 x 95 30 x 4 1 x 150 1 x 150 630 3 (1 00 x 8)+1 (80 x 6.3) 3 x 4 (1 x 150)+2 (1 x 150) 3 x Hl x 185)+2 (1 x 185) 800 

50 x 5 1 x 95 30 x 4 1 x 150 1 x :50 1600 3(1 25 x 10)+1 (80 x 8) 
) AU 

A
A崎l

码
，
，
"

x l ( 
叫
J
&

+ ) AHU 
A
M崎l

吨
J
Z缸

x l ( 
A
M同l

x 内F
‘
，

) nu 
d

丛
，

码
，
，
"

x l ( 
内
，
，
"

+ ) 
A
川
川

l
t

哼
罚
，
，

x .'''aA 
& 

( 
A

崎
咛
『

x 句
J1000 

60 x 5 1 x 120 30 x 4 1 x 180 1 x 180 2500 
) nu l x n

υ
 

n
υ
 

l ( l 
牛E

J ) 
。
l x n

υ
 

nHU l ( 
内
，
，
"

[ x qJ 
3 x 4 (1 x 300) +2 (1 x 300) 

j o
υ
 

AHU 
4

儿
呻a

x i ( 
吨
』
，
"

宁
le n

υ
 

) /­X ?lA ( 
d

叶
VAn 叫

‘
J1250 

80 x 5 1 x 150 40 x 4 1 x 240 3150 
) nu 

-
-
牛

x -3 2 l ( l 
l
宁

l ) AHU -x 5 qJb 1 ( 
角
，
，
"

[ x 向1
31600 

100 x 5 1 x 185 40 x 4 1 x 240 4000 
) 

A
υ
 

l x p
、
J

qJH l ( l i+I 
] ) 

。
υ

l x j q,," 1 ( <-rhu[ x <-J2000 

十
略
作
z
F
唱
团
在
二

80 x 8 

1.变压器低压制出线接环境温度选择铜右电缆、铜母线、母钱槽，过载系数1. 25。单芯电缆并列系数取O. 8; 多芯电缆并列系数取0.9:

vv电缆温度系数取O. 94 ‘ YJV电缆温度系数取0.96; 母线温度校正系数取O. 887 0 

2. 中性点接地线接变压器D ， ynll接法、变压器负序及零序阻抗等于正序咀抗、变压器低压侧出线5m、短路切除时间。. 6s计算。

3. 表中 1ft压倒出线的选择适用于变压器为Y， YnO接线方式.当采用 D ， ynll接线方式时，低压侧的中性线应进行热稳定校验、一般选择
中性线与相线同材质同截面。

1 x 240 40 x 4 

说明.

1 x 300 5000 3 x [2(125 x 10))+1 (1 25 x 10) 2500 

12D2 
nu 

n
H
υ
 

l l乎变压器低压侧出线选择



午〈问/队〉一
~~r~段-)-

问/← 问/品〉一日
~-ø"~如

「-ø"~1毗」马如

Jt|LJL 气--"ør争忏

3x(( J 
E回国

十〈町/品〉一

i 二 i 问/←

呐。

1 

」

出XBY-4

1-= 
m| 

L 一

一次线路

~Ä 

电动机控制馈电，电动机控制馈电馈电功率因数补偿架空受电

GCK GCK GCK GCK MJDG-G (F) GCK 

NS, SM30, CM3 

QSA 

B 

T T 

MBCO. 42 口口-

用

NS, SM30, CM3 

QSA 

B 

配电柜编号

途

型号

断路器

培断器式刀开关

培断器

接触器

热继电器

电容器

电流互感器

NS, SM30, CM3 

QSA 

一
次
线
路
主
要
电
器
设
备

日
」Z
M
V也
=
国

E

在
一

ME, AH ,M ME, AH,M,F 

LMZ, LMK-O.66 L岖， L时K-O.66LMZ, LMK-O.66 LMZ、 LMK-O.66LMZ, LMK-O.66 , '.:Z. ;_',\IK-O. 66 
止

。叫供时叫(一)阐
注:本方案为单母线接线单电源供电，电源进线可架空也可为电缆。

12D2 
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竖
立
H
L
z串
串
囡
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一次线路

iE开关

因
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F
归
且

占
申
】

l
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l
-
J
臼
-
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w

架
盹

LMZ, LMK-0.66 

3x①① 

IMRVCI 圄 lll牛
土斗
Ll l今

3x(( J 
~~r------聆吟|回国-

~~r------阴晴)-1 MXBY-4 

功率因数丰|位 | 架空受电
MJDG-G (Fl GCK 

'
'
h
υ
 

mvh -HM 
『
可
l
u

-
句
'
u

-M 
nu-fD 

口

-
t

句
J
u
-
V
K
A

ι
-
M
 

n
t
L
V
-
η
'
b
 

m-M 

MXBY-4 

22 

~~ 

2I 3 I 4 I 5 

功率因数千唯 i t贵电 i 馈电 | 联络
MJDG-G (Fl IGCK I GCK I GCK 

:ME, AH. M I 盹酬， CM3 I ME. A川 F

MBCO. 42-口口 -3

LMZ, LMK-O. 66 ILMZ, LMH. 661 LMZ咱 LMK-O.66 ILMZ, LMK-O. 66 

E~~-rl~-J:马岛〉

6 

电动机控制

GCK 

NS, SM30, CM3 

QSA 

B 

T 

B 

T 

注;本方案为双电源供电，两路电源同时工作。采用单母线分段接线方式。

两路电源进线及联络柜间设电气联锁，保证三只开关不能同时合闹。

LMZ, LMK-O.66 LMZ, LMK-0.66 

o 叫出电方案示例(二)面 12D2
| 页次|



川
日-
F
r
z卤
二
二
日
型
E

在
一

一次线路

l 二 川固i1 卡拉〉[益主斗3x(( J 
IMRVCI 圄气

MXBY-4 

配电柜编号 i 2 3、 月

用 途 功率因数补偿 馈电 馈电 架空受电 联络 架空受电 | 馈电，电动机控制 电动机控制 功率因数补偿

型 亏口 MJDG-G (F) GCK GCK GCK GCK GCK GCK GCK MJDG-G (FJ 

==r 断路器 ME, AH ，出 1 NS , SM30 , CM3 ME, AH ,M, F ME ， A礼.11， F ME , AH ,M, F NS , SM30 , CM3 NS ， SM30 吨 CM3

;豆干 |熔断器式刀开关 QSA QSA QSA QSA 
路 l 熔断器
王

接触器要 B 

电 l 才4继电器 T T 
器
-71V、J俨、T 电容器 MBCO, 42 口口 3 | 础CO ， 42 口口

俞h 电流互感器 LMZ, LMK-Q, 66 i川 L)!IZ. LIvIK-O. 66 LMZ, LMK-O.66 LMZ.LMK-0.66 

j王:本万案为双电源供电电两路电源同时工作。采用单母线分段接线方式。

两路电源进线及联络柜问装设机械闭锁装置、保证二只开关不能同时合闹。 L O. 4kV'iï;-mi#t~ H 1í! (~) I 酌 2O.4kV常用供电方案示例(三)



时
'恬

3x(( l 
忏/目供〉

自

~ •ø=Æê->-→~ 气
一次线路

:毕

吧 ~ LIL !El运
r=-tl 

日JD-G i'\ ~ 
L卒二仁」 LEFL> LEJ马』丁古

3主卢

-一一一一→
配电柜编号 1 i 、气 4 6 

用 途 架空受电 功率因数补偿 t贵电 联络 电动机控制 功率因数补偿 架空受电 应急电源 应急馈出
Eill 

型 亏口 GCK MJDG-G (F) GCK 
主r;:

GCK GCK MJDG-G (F) GCK GCK GCK 

一 断路器 ME. AH.)1. F NS , SM30 , CM3 ME , AH , M, F NS ， SM30‘ C盯 ~lE‘ AH ，比 F ME , AH , M, F ~S ‘ SM30. CM3 
ìJ.. 
熔断器式刀开关 QSA 线 QS.1 QSA 

路 J咯断器
王

接触器要 B B 
电 热继电器 | T T 
器

电容器设 MBCO.42- 口口 -3 MBCO.42 口口 3 
备 电流互感器 TL川 LMZ, LMH. 66 LMZ , LMH. 66 LMZ, LMK-O. 66 LMZ. LMK-O. 66 LMZ , LMK-O.66 LMZ , LMH. 66 LMZ‘ LMH. 66 LMZ, LMH. 66 

注·本方案为双电源供电两路电源同时工作。采用单母线分段接线万式。

两路电源进线及联络柜间设电气联锁、保证三只开关不能同时合闹。
O.4kV常用供电方案示例(囚)

i 图集号 I 12D2 

| 页次 i 104 
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机
听
精
4
吨

糯
蠕
氓

成排布置的配电屏通道最小宽度( m) 

! 双排 7.J.排
多排同向布置 屏锢 | 单排布置 面对面布置 背对背布置

配电屏种类 屏 i 屏后 屏后 i 屏| 屏后 l 屏 前、后排屏距墙

维操
前排屏前后排屏后目U 护作 前!护作前护作 间

15|10 1. 2 2. 0 1. 0 12115|15 2. 0 1. 5 1. 0 1. 0 
定 限制时

式!受限制时 13108 1. 2 1. 8 。. 8 1. 2 ]3i l3 2. 0 1. 3 。. 8 。. 8 

1 抽 lF受
1. 81 1. 0 2. 0 

屉 限制时

式!受限制时 1. 2 21!08 1. 2 1.61i0.8l 2.0 211lb 。. 8 。. 8 

12D2 

注: 1.受限制时是指受到建筑平面的限制、通道内有柱等局部突出物的限制:

2. 屏后操作通道是指需在屏后操作运行中的开关设备的通道;

3 背靠背布置时屏前通道宽度可按本表中双排背对背布置的屏前尺寸确定:

4. 控制屏、控制柜、落地式动力配电箱前后的通道最小宽度可按本表确定;

5. 挂墙式配电箱的箱前操作通道宽度吨不宜小于1m。

成排布置阳屏通道最小宽度斗节



旷

电缆沟 屏后

l Jj4;iJ互

| 屏前 r 
i 

=
×
口

I 式证压配电柜单排布置

i 
i 

1-4-
注l.戚排布置的配电屏，其长度超过6m时?屏后的通道应设2小出口，并宜布

置在远道的两端;当两出口之间的距离超过15m时其间尚应增加出口 ι

2. mr:电室应有一个门的宽度不小于没备最大不可拆卸部件宽度刀口宽 300mm ，

高度不小于设备最大不可拆卸部件高度加高300mm 。

3. 柜宽队柜深De

4. 电缆沟宽、 深由单体工程设计定ζ

5. 屏前、屏后、屏间、屏侧最小宽度要求同 PI05 页 c

1 1 式低压配电柜双排布置

低压配电室平面布置示例(一)
12D2 
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屏前(屏后H丁

800 

〉P
×
口

电缆沟 屏后1

「 吹牛时 -13
L一一_1一一二T一

电缆沟 ; 

「飞早日在 13 
~____j 屏间一

电缆沟 J 
l ítí:压开夫柜 !口!

| 川 屏前 i

1V式低压配电柜与所变并柜布置11I式低压配电柜多排布置

j主1.戚排布置的配电屏句其长度超过6日1时、屏后的通道应设2人出口、并宜布

置在通道的两端;当两出口之间的距离超过15m时，其间尚应增加出口。

2. 配电室应有一个门的宽度不小于设备最大不可拆卸部件宽度刀口宽 300mm ‘

高度不小于没奋最穴不可拆卸部件高度加高 300 1l111L

3. 柜宽1 柜深D; Wl ， Dl分别为干式变的宽度与深度。

4. 电缆沟宽、

5. 屏前、屏后、屏间、屏侧最小宽度要求同 PI05 页。

深由单体工程设计定 P



时

l 屏后 H 11 屏前

I I 
|角柜|

i一L二一一L 电缆沟 屏后|_______---.J 

-
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旦
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门
I
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拓
忙
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也

ltl'EWWIA 

一
门
面

-
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←ι

压

『
斤

w
h

l
,

J4l 

n
川
μ
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!
一
式

jI 

/ 
iv 
I 

v式低压配电柜 "L' 型布置

注 1 成排布置的配电屏、其长度超过6m时节屏后的通道应设2个出口，并宜布

置在通道的两端;当前出口之间的距离超过15m时，其间尚应增加出口。

2. 配电室应有一个门的宽度不小于设备最大不可拆卸部件宽度加宽 300nun ，

高度不小子设备最大不可拆卸部件高度加高 3001111TI，

3. 柜宽W、柜深D ， 角柜不带操作时， c不应/小J扑\于 200归阳阳阳111川111m

4. 电缆沟宽、 深由单体工程设计定。

1 屏前、屏后毛屏 l司、屏侧最小宽度要求同 P105 页。 低压配电室平面布置示例(三)
12D2 
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i 式 1-] 音~面

II 式 I…I剖面

II 式 II-]]剖面

注: 1.柜宽W、柜深D ，

2. 电缆沟宽、 深由单体工程设计足。

3. 屏前、屏后、屏间、屏侧最小宽度要求同 P105 页。

4. 因配电柜单列布置过长而在中间开设的疏散通道，高度

h1不应小于1900mm，否则采用架高方式。

5.hO为低压倒进统高度，由工程设计定。

6. 母线桥亦可采用封闭式插接母钱。

低压配电室剖面图示例(一)
12D2 
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J二=

D 

Vlr式 1-[剖面

注1. fE宽w、柜深D ，

2. 电缆沟宽、 深由单体工程设计定。

3. 屏前、屏后、屏间、屏侧最小宽度要求同 P105 页 c

4. 本图适用于低压配电柜上出线。

5. 电缆桥架水平方向位置根据配电柜电缆小室位置，由工程设计定。

卢

一
w W IV 

Vlr 式 II-II剖面

低压配电室剖面图示例(二)
12D2 

内
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预埋L50x5

通长埋设

方式 1 - 4剖面( 1 型)

钢盖板
[8 

4斗μ」
方式 1 - 4剖面( 1 型)

方式
适用屏、柜、箱型号

尺寸( 111m) 

编号 D 

GGD 、 GCK低压配电柜 800 (600) 1000 (8 1l 01 

低压静电补偿装置 950 700 

JX7系列控制箱 500 -1100 850 

JX8 - JX10系列控制箱 500-1100 650 

直流配电屏 800 550 

XL-口系列动力配电箱 600-800 370 (470) 

方式 1 - 4剖面(]ì型) 万式 5剖面
注: 1.柜宽为 W，沟宽L 、 A及柜的数量n由单体工程设计确定。

2. 柜后电缆沟盖板宜采用花纹钢审附咱要求平整、盖

严、且能防lt.雷动 p 盖板的重量不超过30kg ，

理 3. 所有预埋件应在土建施工基础及地沟时埋设好c

=1: 4 方式 1 - 4 (型)只有在屏数较少的时候使用、方式5

箱数较多时应在箱前开沟:一个箱时A为 250 ，

5. 本页底座槽铜水平敷设 c

理
事
出

[8 

[8 

μ」 μ」

方式 1 - 4剖面 (II 型) 方式 5剖面

低压开关柜基础及地沟 型至到
l页次 111

12D2 



柜体荷重2000N/m 2 1

注1.底座槽钢应在土建施工基础时预先埋入?底座槽钢应保持平整，并可靠接地。

2. 低压开关柜与底座槽钢采用沿周边断续焊接固定、当考虑迁移配电屏时采用

螺栓固定‘其安装图见P114 图。

3. \v为开关柜的宽皮 D为开关柜的深度、具体尺寸视所选厂家而定。

4. 地板留洞尺寸应根据所选设备由单体工程设计定.

5. 施工完毕，电缆及其出配电室墙的孔洞务必进行防火处理、采用防火堵料封

00 
铜板厚5 ， 100 x 100 

柜
一
称

由
飞
一

吁
γ
u
-

百
川
同
一

钢
一
件
一
压
一
名

槽
画
二
低
一
，

-
-
-
口
亏

二

j
j

序

堵。

「叶

配电柜楼板安装方式一

o 

方式一基础槽钢平面 型号及规格

叫
/
，
"

n
川
U

nJJhu l 

112 
低压配电柜楼板上安装(一)



节
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m
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川
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，
，
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-

酋
三

#
何
一

体
一
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如
忙
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配电柜楼板安装方式二

2 3 产组注
11 r- /飞飞

J 1 r+, 1 -1 rh 1 --- r-- I~山 1 1 r+, 1 I 

斗 I I I I t 
, I Lfl l I 叩 I I 叩 I I 叩 I I 

l w l w I \V I IV I 

方式二基础槽钢平面

卜1剖面

注: 1 底座槽钢应在土建施工基础时预先埋八?底座槽钢应保持平整『并可靠接地6

2. 低压开关柜与底座槽钢采用沿用边断续焊接固定吨当考虑迁移配电屏时采用

螺栓固定，其安装图见P114 图。

3. W为开关柜的宽度， D为开关柜的深度?具体尺寸视所选厂家而定。

4 地面抬高高度E由单体工程设计定。

5. 施工完毕，电缆及其出配电室墙的孔洞务是进行防火处理采用防火堵料封

堵。

槽钢 I [j 0 

2| 埋件 |钢板厚 5 ， 100 x l00

Ii 低压配电柜

序号[名 称

单体工程设计

单体工程设计

备注

低压配电柜楼板上安装(二)



• <沮. < 
节点1

注: 1.底板(零件 3 )应在土建施工时预先埋入。

2. 安装时『先将底座槽钢(零件2) 与底板(零件 3) 焊接，

底座槽钢表面应保持平整，然后将开关柜与底座槽钢用螺栓固定。

3. W为开关柜的宽度， D为开关柜的深度，开关柜的安装孔距F ， Dl及孔径 ø，

均应视所选高压开关柜型号及厂家而定。

4. 对于低压开关柜的其他几种基础安装方式，如采用螺栓连接，

均可参照本图进行。

5. 施工完毕、电缆及其出配电室墙的孔洞务必进行防火处理，采用防火堵

料封堵。
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低压配电柜用螺栓固定

低压配电柜用螺栓固定
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基础槽钢平面

单体工程设计
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注 1000 D 

底座平面

| ↑柜前 w 

注1.底板(零件3 )应在土建施工基础时预先埋入c

2 安装时，先将底座槽钢(零件2 )与底板(零件 3 )焊接，应保持底座槽钢平整?

然后将柜屏与底座槽钢沿周边断续焊接固定。

3. 柜屏下面基础的形式和电缆沟由单体工程设计确定。

4. D为开关柜柜深吨 w为开关柜柜宽， H为开关柜高度。

钢
→
时
一
称

槽
一
配
一

旦
旦
旦
名

E
2

一l
-
H

<=> 

低压开关柜焊接固定

=工工 低压柜 柜前

剖面图

单体工程设计

U
一
旦
川



尺寸 (mm)

A 

j主 :1. 本系列支架用于安装下列型号电流互感器:

LMZI-0.5 ‘ LMZJ1-0. 5 、 LMZBI-0.5 ，

2. 支架型式 1 - 2 用于安装一次电流 <lOOOA的电流互感器。

支架型式 3 - 4用子安装一次电流> 100 OA的电流互感器。

3. 支架的连接采用沿表面贴角焊接。

单体工程设计

备注

nHU l 

12 

已二L
Mω-2) 

M(D-2) x 50 
L30 x 4. L=B- 30 
L50 x 5, L=220 
L30 x 4, L=80 

型号及规格

D 

nHHV 
A
H
υ
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1
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900 
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A
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υ

4lfA -t4 

垫圈

螺母

螺栓

固定E感器用角钢

角钢支臂

局钢

序号| 名 J
M
ν叭J
Y

J
舍
A
i

f
口

-
F飞
J
-
4
4
i
-
1
d
一
气
L
-
1
L

c-c 

900 

B 

250 

350 

250 

350 

支架型式

A视图
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'hU 44JA -i 低压电流互感器在墙土安装



Q :人

「忡
4 I 个

4 I 个

2 块

2 根 l

数量[单位|页次!

操Utï棉纸量围院2，外径 22，内径 10.

垫圈 110 

螺母 IMI0 

螺栓 1 Ml 0 x 40 
绝缘夹板 !厚 20(尺寸见92 页)
扁钢 IL50 x 5,L;400 

序号|名 称 | 型号及规格

低压母线穿墙板尺寸表

型式
尺寸 (mm) 墙洞尺寸 (mm)

A B (宽x高)

200 800 800x300 

250 900 900x300 

350 11 00 ! 1100x300 

角钢(零件 1 )与洞口预埋件的固定采用焊接 c

单体工程设计

1王:

'
'
h
u
-
F、
J
-
d
ω
ι
-
q
、

u

一
气
，-
-
1
i

c-c剖面

φ12 

上、下各 l块

备注
II 局部放大图I 局部放大图

12D2 

llì 
低压母线穿墙板安装



HLφ12 

i i i 

B 

!~l哥

上面板

200 200 

相母线宽度加2

相母线宽度加 22

B 

l~~ 
下面板

绝缘夹板尺寸表

型式
尺寸 (mm)

A B 

200 800 

250 900 

350 11 00 

注1.绝缘夹板采用石棉水泥板制作时?必须经过如下处理:

先烘干，然后放在变压器油或绝缘漆中浸透、取出后

再烘干。

2. 如有中性母线，下面板应按图示去掉左(或右)下角。

3.绝缘夹板可采用硬聚氯乙烯板、环氧树脂板、石棉水

泥板等制作。

4. 用于双片母钱时，上面板需按下面板开缺口，如虚线

所示。括号内数字用于双片母钱。

低压母线穿墙板安装零件
12D2 
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支架型式
尺寸 (mm) |墙洞尺寸 (mm)

A B C (宽x高)

4 200 800 800x300 
250 900 400 900x300 
350 1100 11 00x300 

4 200 800 
600il!9lglu0Oo0Oxdx3]o00 o 0 = 5 250 900 = 电，，_

350 1100 
7 200 800 800x300 

i 飞
250 900 800 900x300 

151200 l 
A 

l200115 
I 350 1100 11 00x300 

-, 

B 
A-A剖面

注: 1.角钢支柱(零件1 )与洞口预埋件的固定采用焊接巳

2.1á压中性母线在支架上采用螺栓固定。母线上相应开孔φ12 ，

紧固件规格为:螺栓M10x60，螺母M10，垫圈 10 。

制 单体工程设计8| 操院或石棉她圈|厚2，外径22，内径 10.

7| 垫圈 110 

6| 螺母 1 M10 
5| 螺栓 IM10 x40 
4| 绝缘夹板 悔20(尺寸见118页
3| 固定绝缘于时钢 1 L3 0x 4 ， L中30
2| 角钢支臂 1 L40 叫， L=C 
1| 角钢支柱 1 L50 x 5, L=400 

序号|名 称 | 型号及规格

相母线中心、线
一丁古「一\

A\ 160 )5 

1 1 
ζJ 

击
E 

主
席位i 页次 I ~)Ì 

低附娥(附板)Tl11

证 A
上、不各1块

民
I)~ c: 中性母线中心线



在房檐口上

口(
}
(
V
A

!注:拉环应由土建设计并预埋，可采用国钢弯制向并与檐口内钢筋焊车，

也可将角钢直接用水泥块预埋在墙上

在墙面上

L63 x 6, L=400mm 

2IU型环 I Ø16圆钢
l| 绝缘子串 I XWP-70 (C) 

序号l 名 称 | 型号及规格

10kV架空引线终端拉紧装置

H
-
m
一
川



型式一

型式二

型式三

型式四

i玉1.当屋外污秽程度较高时，应使用悬式绝缘子串。

2. 型式一、二适用于架空引入(出)线拉紧装置的离地高度高于架空线终端杆

上导线悬挂点高度的场合。

3. 型式三、四适用于架空引入(出)线拉紧装置的高地高度低于架空线终端杆

上导线悬挂点高度的场合b

4. 耐张线夹与导线型号(截面)配合如 F:

耐张线夹| 适用的导线型号

型号 铝绞线 钢芯铝绞线

NLD-j LJ-16-50 LGJ-35-50 
NLD-2 LJ-70 - 95 LGJ-7自- 95 
NLD-3 L]-120 -185 LGH2 (1 -150 
NLD-4 LJ-240 LGJ-j85 - 240 

9 延长环 PH-7 
球头挂环

U型挂环 U-7 
碗头挂板 WS-7 
平行挂板 i PS-7 

4 直角挂板 Z-7 
耐张线夹 NLD 
盘型悬式绝缘于 X (W) P-7 OC 

盘型悬式绝缘于 X (W) P-70 

序号 名 称 型号及规格 上~单位| 备注

10kV架空绝缘子串组装困(一)
12D2 
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1.当屋外污秽程度较高时应使用悬式绝缘子串。

型式_ 2. 型式一、二适用于架空引入(出)线拉紧装置的离地高度高于架空妓终端杆

型式二

型式三

型式四

上导线悬挂点高度的场合。

3. 型式三、四适用于架空引入(出)线拉紧装置的离地高度低于架空线终端杆

上导线悬挂点高度的场合G

I 12 刊号挂特号H~IM16x60

1\ 刊号挂号景母H~ M16 x 20 

10 铁拉板 -40 x 4 

i 9 蝶型绝缘于 E-IO 

球头挂环 Q-7 

U型挂环 i U-7 

碗头挂板 \VS 牛

、 平行挂板 PS-7 

i 4 直角挂板 Z-7 

百才?长线夹 i \LD 
盘型悬式绝缘于 x (W) P-7 OC 

11 拙棚子 X (W) P-70 

名 称 型号及规格
l 谷型级重 LJ

lOkV架空绝缘子串组装图(二 )i| 图τ集、μ号!i 122 



仨l iwul斗

f~牛牛在
零件3

i780 [100 [￥600 [￥600 l100 l 780 l 

和~~~!同
零件2

注:图为安装示意图，厂家不同产品安装尺寸各有不同，

设备螺栓及孔距应以实际到货为准。

埋桂带螺母及是圈

l 4 I 理桂带理母及辈圈 I M16 x 40 

3! 扁钢 I L50 x 5 
2 角钢支架

l 高压政落式塔断器

序号|名 称

10kV跌落式熔断器安装图

备注

12D2 

123 



lI .. I 
。1- " 1" I "1 " 

零件1

注1.设备本体及放电计数器应可靠接地。

2. 若不装计数器相应材料应减少。

3. 图为安装示意图电厂家不同产品安装尺寸各有不同，

设备螺栓及孔距应以实际到货为准。

计几λ
、
气

B

口
王
­

，
，
官Ai
h
~

干
-
J一

体
­

曲

f
←

lIi|

•
|il--

! 6 I 避雷器
;5 I媒栓带煤母她自

~J放电计数器 I ] Sv 

3 I ~~检苦埋母及辈圈

I 2 铜板 |铜板厚 5 ， 180 x80 

11 角钢支架 I L50 x 5 L;;' 1860 

序号l 名 称 l 型号及规格

(H) YSWZ-17 

备注

12D2 

124 
10kV氧化特避雷器安装图(一)

零件2



1 t 

ONH 

和__ _m ~~ =JL _m ~~ :è8~d 一
I 11 1.. 

零件i 零件2

〉王ì.设备本体及放电计数器应可靠接地.

2. 若不装计数器相应材料应减少。

3.因为安装示意圈，厂家不同产品安装尺寸各有不同，

设备螺栓、孔距及开孔尺寸应以实际到货为准。

] ']',' '] . 1 1 

161 避雷器 (H) Y5WZ-17 

! j i螺检带媒母及是圈 3 !套| !单体工程设计
4 I 放电计数器 JSY 

~-、、, 螺栓带媒母及是圈 I 6 !套| |单体工程设计

网板 钢板厚5 ， 180 x 80

角钢支架 L50 x 5 L 注 1860

1 序号 名 称 型号及规格 |数量|单位|页次| 备注

避雷器支架平面图 I 1叫化传避雷器安装图(二) .1 年?lt



1- ì 3UU 寸

1 - 1 剖面

Jl: 1.当回路额定电流>1500A时，安装时铜板应沿板长方向从中间斟

3mm缝，然后使用黄铜焊条焊接，以保证铜板不构成问合磁路。

当回路额定电流<1500A时，铜板无需割缝。

2. 本图未标明穿墙套管型号，各种型号的产品均可参考本图安装。

3. 所有铁件均作防锈处理。

螺检带媒母及辈圄 套! |单体工程设计
媒检带媒母及是圈 M12 x 40 10 套

钢板 1300 x 600 D=3 - 5 块

角钢 L50x5 L=600 !单体工程设制
角钢 L50x5 L=1200-1300 根

穿墙套管 /口、

名 称

|图集号 I 12D2 
10kV穿墙套管安装图 i 百由 | 

126 
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Ml0 x 30 

M12 

与隔离开关成套供k

与隔离开关成套供由 l 

GN19-10型隔离开关在墙上安装
1202 

127 

隔离开关型号

GNI9-10/400 、 630

GNI9-10/1000 、 1250



注1.操作手柄可安装子隔离开关的左侧或右侧。

2. 轴延长时需要增加轴承、两个轴承的问距不得大于1000mm ，

I 13 煤检带媒母及是围 M10 x 30 4 套

! 12 理检带媒母及是围 M12 x 40 套
= 写々 ili 隔离开关安装支架 个= 
~ →~ 一、
lHζ ! 10 直叉型接头 与隔离开关成套供货 A、
= t由斗= 

与隔离开关成套供货 个一= B主 轴臂

轴承支架 根

轴承 根 l

轴连接套 根
气 轴 φ25或 φ30 根 单体工程设计

ω(700 117山 拉杆 φ20 ! 1 根 单体工程设计
G肿10/10忧 i川 7001 I 3 操作机构安装支架 个

手动操作机构 CS6-1T 个

隔离开关 GN19-10/400 -1250 1 i 组

序号 名 称 型号及规格 数量单位|页次( 备注

GN19一10 I 图集号 I 12D2 

型隔离开关在墙上支架上安装 |m| 128 

寸
斗
斗



注: 1.操作手柄可安装于隔离开关的左侧或右侧。

2. 轴延长时需要增加轴承，两个轴承的问距不得大于1000日1日lε

13 螺母及垫圈 M10 x 30 

I 12 螺母及垫圈 M12 

11 开尾螺栓 M12 x 180 

! 10 直叉型接头 与隔离开关成套供货

轴臂 与隔离开关成套供货

轴承支架
: 7 轴承

6 轴连接套

轴 |叫30
φ20 

3 操作机构安装支架

手动操作机构 CS6-1T 

隔离开关 GN19-10!400-12501 

|序号 名 称 型号及规格 l 数量|单位 Iw*1 备注

GN19-10型隔离开关在墙上安装 |图集号 12D2 

(侧墙操作) i 页次 129 



τ::> 

写可

~' "" 仨-鸟、a 当哥
lHζ 

= 如叫= = 国-

注: 1.负荷开关也可装在墙的支架上，支架做法可参考本图集P134 图。

2. 操作机构可安装于负荷开关的左侧或右侧，机构支架可

固定在土建预埋件上、可采用现挠的做法。

3. 轴延长时需要增加轴承两个轴承的问距不得大于10000101。

J 2 !螺母及垫圈 MI0 x 30 

11 螺母及垫圈 M16 

10 开尾螺栓 M16x220 

91 轮臂胖型括臂 t

8 I 轴承支架

7 轴承 1 !根|

ó 轴连接套 根

5 i 轴 φ25或 φ30 根| i单体工程设计

4 !拄杆 φ20 |单体工程设计

3 操作机构安装支架 个

2 I 手动操作机构 CS8-5 个

负荷开关 FKN-12 组

序号 名 称 型号及规格 数量 单位|页次| 备注

FKN-12型负荷开关在墙上安装 图集号 12D2 

(侧墙操作) 页次 130 



8 写专
町-、也 骂哥
ll--B.: 

= 1州= :=: 出

侧视图

注: 1.操作手柄可安装于负荷开关的左侧或右侧。

2. 轴延长时需要增加轴承，两个轴承的问距不得大于1000mm ，

3. 图中负荷开关的弯型拐臂也可采用直叉型接头代替。

12 螺母及垫圈 MI0 x 30 
!11 螺母及垫圈 M16 

10 开尾螺栓 M16x220 
抽臂及考型揭臂

轴承支架

轴承

轴连接套

轴 7φ25或 φ30 T1l根 7 l单体工程设计
4 拉杆 φ20 Ll__l根| [单体工程设计

操作机构安装支架

手动操作机构| ω 
负荷开关 i FKRN-12 

序号 名 称 | 型号及规格 |数量|单位|页次| 备注

FKRN-12型负荷开关在墙上安装~图…集号|l lJl 



AL一一一一一 .....1户一一一一一一一一~I..-一一一一一_j1L，

l L l 70 l A l 70 l L l 

=L ~142 
二:千=二二二歹字 工二二τ二二?二二二~萨宇平二工二二习

叫 <'90以 ')(_90~
零件4

机构在墙上的安装支架

根

根

根

根

根

数量|单位|页次

者
』号

注: 1. A, B值由操作机构实际尺寸决定， L取决于机构距墙距离- 400mm, 

2. 角钢之间的连接采用焊接c

l--A-1-44ZL 
-50 x 5 L=A+40 

L50 x 5 

-50x5 L=B+50 

L50 x 5 

L50 x 5 L=A+ 120 

机构在侧墙上的安装支架 备注型号及规格称

12D2 

132 
手力操作机构在墙上的安装支架



隅离、负荷开关轴承在支架上安装

ιι↓ l 50 l 

零件l

l飞 ik

「:;一一?革
零件2

20 、

ι:L--=-

也
lLjJJ '\.i. 

零件4

注: 1.图中 D为隔离开关或负荷开关轴的直径 p 应按产品实际尺寸决定。

2. A值根据产品尺寸由设计定。

5 I ~里挂带 $J母及是圈

4 轴连接套

| ] 理挂带~，~母及是国

2 轴承支架

i 轴承

i序号名 称

12D2 
隔离、负荷开关轴承及轴连接套围

133 



A+ 120 

VO~ 1,,<90y 
rJl L 一一一斗仨_，.j~一一一一一一一一一ι 一、ζ 一一一 _1Jl.，

1400 l 60 l A l 60 l 400 l 

。也 &I ~Iρ 
:-1-J之二?二二二?二夺二T二二二二二二工二这二t二二一二二斗

零件1

| 白二;一771(11
11:111、 !YJJtiJj刊
川17 1 V / 1υυυ 、 丰中:~~~刊

注1. A, B值由隔离开关本体尺寸决定，开孔尺寸同设备不休。

2. 角钢支架连接采用焊接。

型号及规格

隔离开关在墙上的安装支架

备注

12D2 
A
ω
B
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l135 (1 75) l 

ZA-I0Y/ZB-I0Y 

型绝缘子在支架上的安装
ZA-I0T/ZB-I0T 

型绝缘于在支架上的安装

寸
J

斗
斗

ZA-I0T 
型绝缘子在墙上的安装一ZB-I0T 

ZA-I0T 
型绝缘子在墙上的安装一

ZB-I0T 机

注: 1.各型号绝缘子均可采用以上方式固定。

2. 绝缘于墙上固定，当采用土建预埋铁件方式，应

采用角铜与铁件焊接后电再将绝缘子固定在角钢上。

3. 材料表" / "后为B型绝缘于所需材料。

5 i 角钢 IL50 x 5 , L=200mrnl 1 I 恨

4|钢板 1钢板厚5 ， 200x200111 块 I I 土建预埋
3 |理桂带媒母及垫圄 IM10 x 120 !M1 3 x 1201 2 I 套 I

2 1 理挂带理母及盖围IM10 x 30/M13 x 30 I 2 I 套
l|理桂带理母础圈 IM12 x 30/M16 x 30 I 1 I 套

序号|名 称 | 型号及规格 |数量|单位|页次| 备注

高压绝缘子安装图



品;~I I I~ 因

注1.安装支架上开孔数量及孔距?应视绝缘子具体型号足。

2. 支架的具体长度由设计确定。

绝缘子支架一 绝缘子支架二

高压绝缘子支架制作图
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零件2

廿丁卢11 x 14 

厂一:;广可作

L_h=一一一一一一一 {i 叶」
零件l

斗
注:表中所到尺寸工程中可根据实际情况适当调整。
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国川十1

三丰

零件2

= 

口Zfu 川 |11
阿飞Jmm)lUU;|γ;

汁二 :l;;l::|:;;才

;主:表中所列尺寸工程中可根据实际情况适当调整。

电力电缆头在墙上的固定支架
M
-
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Ll L2 L3 
Lll I Ll 

L21 I L2 

L31 I L3 

L21 L1 1 I Lll L2 

L31 I L3 

LlI I Ll 

L31 L21 I L21 L3 

高压开关柜 低压开关柜

Ll L2 L3 

垂直布置
三角形布置

控制站 控制站 控制柜 直流屏

""""""""""""" 
十e 十θ

|附 |12D2垂直布置 引下线 母线相位排列图
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母线相位排列及色标颜色

电流类别 组别 色标颜色
母线安装相互位置

垂直排列|水平排列前后排列
L1 黄 上 左 远

L2 绿 中| 申 中
l 交流 红 下 i 右 近

N i 浅蓝 较下方[较右方 较近方
PEN 黄绿相间 最下方 i 最右方 最近方
正极- 棕 上 左 1zf 直流
负极 ! 蓝 下 i 右 近
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A-A剖面

附
十

注: 1.施工步骤:

(1) .先用砖砌筑支墩，水泥砂浆抹菌。支墩高度与支架底层标高一致。

每个支墩留三个排水孔"

(2) .采用防火包 (PFB) 封堵。

(3). 在阻火墙两侧电缆上涂刷防火涂料，涂料厚度101m，涂料段长度

> 1. 501 , 

2. 当为户外电缆沟进入控制室或辅助房间墙孔时，构筑砌砖支墩不设

排水孔，以防户外沟内积水倒灌或小动物爬入屋内 e

3. 阻火墙附近的沟盖板缝陈应使用低标号水泥砂浆封堵。

h• 

电缆沟阻火墙施工图
12D2 
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电缆层之间塞满软腻子

iA f. '. 
地·

.. 

.' 

4 

A-A剖面

注:施工方法及要求参见140 页图。

电缆隧道阻火墙施工图

2 

A 

12D2 
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配电盘 槽钢

口「

i 类平面图 II 类平面图

注1.本图用于屋内配电装置的盘柜坑洞防火封堵 c

2. 采用 ffix包 (PFB) 封堵。

3.对于 II 类坑洞的封堵方法:在孔洞处设置阻火墙。

一层屋内配电装置盘柜坑洞封堵图



防火隔板涂刷防火涂料 电缆中间接头

B-B剖面

主十

注1.在电缆中间接头处，将电缆接头用软腻子按搭接一半覆盖方式沿

所处理区段往复包严，再用防火网捆扎在电缆支架上。

2. 在电缆中间接头下方支架上及其上一层电缆支架上铺设耐火隔板。

3. 在电缆中间接头左右各2m区段内各层支架上的电缆均涂刷防火涂

料，涂料层往复包严，再用防火网捆扎在电缆支架上。

4. b为支架宽度。

|川 l 川|

A-A剖面

I A 
寸一 |2000 l 川|

d

十

电缆中间接头及其邻近区段
防火阻燃处理方式

12D2 
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⑨⑨⑨ 

((( cc. 

⑥⑨⑨⑨ 

正视图 侧视国

i王: 1.本图适用于预留好埋管的电缆穿管防火封堵。

2. 动力控制电缆穿过预留好的钢管后，用防火堵料堵实电缆与铜管两端之间的缝隙。

3. 在穿管两侧电缆上涂刷防火涂料，涂料厚度大于等于1. Omm，涂料段长度>1. Sm, 

电缆穿墙防火封堵
12D2 
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继电保护、自动装置和操作电源的一般要求

2 10kV变、配电所常用操作电源

变、配电所的控制、信号、保护及自动、装置以及其他二次回路的

工作电源，称为操作电源。

本图集采用交流操作电源。

2. 1 交流操作电源的基本情况

在正常情况下，提供信号、保护、自动装置、断路器跳、合|司以及

其他设备的操作控制电源。

在事故状态下，电网电压下降甚至消失时，应能提供继电保护跳闹

及应急照明电源『避免事故扩大。

2.2 交流操作电源的选择

采用电磁操动机构且仅有一路所用电源时，应专设所用变压器作为

所用电源，并接在电源进线开关的前面。重要配电所当装有电磁操动机

构的断路器时，宜采用 110V或 220V铺媒、铅酸电池组作为合、分|明直流

操作电 j原;当装有弹簧储能操动机构的断路器时、宜采用小容量铺镇、

铅酸电池组作为分 l商操作电源。

大、中型配电所当装有电磁操动机构的断路器时，合 l用电源宜采用

硅整流，分|司电源可采用小容量铺镇、铅酸电池装置e 当装有弹簧储能

操动机构的断路器时，宜采用小容量锚镜、铅酸电地装置作为分闸操作

电源。当采用硅整流作为合闹电源时，应校核整流合阐电 jß! 能否保证断

路器在事故情况下可靠合l词。

小型变配电所宜采用弹簧储能合l哥和去分流的全交流操作方式，或

UPS电源供电的交流操作方式，操作电源宜选用交流电源。采用交流操作

时，供操作、控制、保护、信号等的所用电源?如容量满足要求则应引

自电压互感器。| 继电保护、 自动装置和操作 |图集号 I 12D2 

i 电源的一般要求 |页次 I 145 

l 继电保护和自动装置的一般要求

配电系统中的电力设备和线路应装设短路故障和异常运行的继电保

护和自动装置。短路故障保护应有主保护和后备保护、必要时可再增设

辅助保护。

继电保护和自动装置的设计应以合理的运行方式和可能的故障类型

为依据，井满足可靠性、选择性、灵敏性和速动性要求。

可靠性是指保护装置动作可靠，避免误动和拒动。直选用最简单的

保护方式，井边用可靠的元器件和尽可能简单的回路。保护装置应便于

整足、调试和维护。

选择性是指首先由故障设备或线路本身的保护切除故障。为保证选

择性，对一个回路系统的设备和线路的保护装置?其上、下两级之间的

灵敏系敬和动作时间应互相配合。

灵敏性是才旨在设备或线路的被保护范围内发生金属性短路时，保护

装置应具有必要的灵敏系数。灵敏系数应根据不同运行方式和不同故障

类型进行计算。

速动性是指保护装置应能尽快切除短路故障提高系统稳定性减

轻故障设备和线路的损坏程度缩小故障影响范围。

保护装置和测量仪表不宜共用电流互感器二次线圈。保护装置用电

流互感器的稳态比误差不应大于10%。当技术上难以满足要求，且不致

引起不正确动作时，才允许较大的误差。

在配电系统正常运行情况下，当电压互感器的二次回路断线或其他

故障能使保护装置误动作时守应装设 l有锁装置，将保护的动作(执行)

功能解除并发出信号 ο 当保护装置不致误动作时，一般只装设电压回路

断线信号装置



10/0.4kV电力变压器的继电保护配置
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温度

保护

过负荷

保护

低压倒单相

接地保护

纵联差

动保护

电流速

断保护

变压器容量

(kVA) 

高压侧采用断

路器且过电流 l 

保护时限>0. 5 s 

时装设

高压倒采用

断路器时装

<4~0 

400-630 

过电流保护时
设1士

衣

1000-1600 

注1.当带时限的过电流保护不能满足灵敏性要求时吨应采用低电压闭锁的带时限过电流保护。

2. 当利用高压侧电流保护及低压侧出线断路器保护不能满足灵敏性要求，应装设变压器中性线上的零序过电流保护。

3. 低压电压为 0.23/0.4kV的变压器，当 1ft压侧出线断路器带有过负荷保护时，可不装设专用的过负荷保护。

4. 密闭泊浸变压器装设压力保护。

5. 干式变压器均应装设温度保护。

f1 12D2 
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10kV线路的继电保护配置

备
保护装置名称

被保护线路 、
丰
占

7 

单相接地保护过电流保护带时限速断保护无时限电流速断保护

当过电流保护时限不大于

0.5-0.7s ，且没有保护

配合上的要求时?可不装

设电流速断保护

根据需要装设设装

当无时限电流速断不

能满足选择性动作时

装设

自重要的配电所引出单侧电源放射

的线路装设式单回线路

注:无时限电流速断保护范围应保护切除所有使该母线残压低于50% - 60%额定电压的短路。为满足这一要求，必要时保护装置可无选择性动作，

并以自动装置来补救c

10kV母线分段断路器的继电保护配置

明
叩
」
:
同
川
」

Z
J叫
干
南
吓
二
E
工 保护装置名称

被保护设各 汪备
过电流保护

不并列运行的

分段母线

1.采用反时限过电流保护时 7 继电器瞬动部分应解除;

2. 对出线不多的二、三级负荷供电的配电所母线分段断路器 7 可不设保护装置。

电流速断保护

仅在分段断路器合闹瞬间

投入，合 Iijï]后自动解除
设

I~住旦 1
10叫路及分段继电保护配置 气盯

』土
耳足
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继电保护整定计算

1 电力变压器的保护

1. 1 要点

1.电力变压器的整定计算应考虑以下几个方面:过电流保护、电流速断

护、低压侧单相接地保护、过负荷保护和低电庄闭锁的带时限过电流保

护。

2. 变压器的纵联差动保护在民用建筑中很少使用，故本图集中不做说明。

1. 2 计算方法

1.过电流保护

( 1 )动作电流。按躲过变压器的短时最大负荷电流整定:

I Krel kw 
-一一一一一IOP- Kre Ki ~L. max ( 1-1 ) 

式中 Kr~可靠系数;用于过电流保护时， DL型和GL (LL )型电流继电
器分别取1. 2和1. 3; 用于电流速断保护时分别取1. 3和1. 5; 

用于低压倒单相接地保护时(在变压器中性线上装设的)取

1. 2; 用于过负荷保护时取1. 05- 1. 1:

I\v一接线系教;接子相电流时取1‘接于相电流差时取13;

Kre-- 机器的返回棚，取。‘ 85 ; 

Ki 一电流互感器额足电流变比;

IL.max变压器短时最大过负荷(包括电动机自启动引起的)电流川、

一般取2 - 3Lr') 当无电动机自启时取1. 3- 1. 5Lr t) I ，门为变

压器高压倒额定电流。当采用干式变压器或变压器散热条件

较差时 7 其最大过负荷电流值可略低于规定值。

( 2 )灵敏系数。按最小运行方式下'{政压倒两相短路电流流过高压倒的

值校验:

k kw hk2.min\ 
=一一一一一一注1. 5K i Iop 

( 1-2 ) 

式中 12k2 . 盯最小运行方式下低压倒两相短路时，流过高压制(保护安

装处)的稳态电流值( A )。

( 3 )动作时限。较下级过电流保护动作时限长 O. 5 - O. 7 s 。

2. 电流速断保护

( 1 )动作电流。按躲过最大运行方式下低压倒三相短路电流流过高压

倒的初始值整定:

L.= Kre，;Kwγt 
-一φï Ki ~2k3.rr旧

( 1-3 ) 

式中 12'k 3. ，盯最大运行万式τ低压倒三相短路时，流过高压侧(保护
安装处)的超瞬态电流 (A) 。

( 2 )灵敏系数。按最小运行万式下句保护装置安装处两相短路电流初

始值校验:
k kwI 飞 k2. min ._____ 
=一ι

s Ki Iqb 
( 1-4 ) 

式中 I]'b. min 最小运行方式下，高压侧两相短路电流初始值( A )。
其余参数说明参见变压器过电流保护计算公式 c

电力变压器保护整定计算(一)
12D2 
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3. 低压侧单相接地保护(利用高压倒三相式过电流保护)

( 1 )动作电流同过电流保护。

( 2 )灵敏系数。按最小运行方式下低压母线或母干线末端单相接地短

路电流流过高压倒的值校验:

Kw K2k l 川口\
Kc= 一一一一一一主1. 5

Ki 10p 
( 1-5 ) 

式中 12k l. m~最小运行方式下低压母线或母干线末端单相接地短路时，

流过高压侧(保护安装处)的稳态电流( A )。

其余参数说明参见变压器过电流保护计算公式。

( 3 )动作时限，与过电流保护相同。

4. 低压侧单相接地保护(采用变压器中性线上的零序电流保护)

( 1 )动作电流。按躲过变压器中性线允许的最大不平衡电流(其值不

超过额定电流的 25% )整定:

Krp I 

10p (忖 25TK ( 1-6 ) 

式中 1 2rT一变压器低压侧额定电流 ( A )。

动作电流还应与低压出线上的零序保护相配合:

I Lo I 
op (E)= 寸7iop fz (卜7 ) 

式中 Kco 一配合系数，取1.1;

1op , fZ1tl:压分支线上零序保护的动作电流( A )。

( 2 )灵敏系数。按最小运行方式下低压母线或母干线末端单相接地短

路电流校验:

1kl. min ____ 
KQ= 一一一一一主1. 5Kj 10p (E) 

( 1-8 ) 

式中 1k l. min一最小运行方式下低压母线或母干线末端单相接地短路

电流稳态值( A )。

其余参数说明参见变压器过电流保护计算公式。

( 3 )动作时限。一般取O. 5s 。

5 过负荷保护

( 1 )动作电流。按躲过变压器额定电流整定:

I Krel kWT 
op- 丁reKi 11rT 

( 1-9 ) 

式中各参数说明参见变压器过电流保护计算公式。

( 2 )动作时限。按躲过允许的短时最大负荷时间(如电动机启动或自

启动时间)吨一般取9 -15s , 

6. 低电压闭锁的带时限过电流保护

( 1 )动作电流。按躲过变压器额定电流整定:

I Erel kw 
oFT37IIrT (1-10 ) 

式中各参数说明参见变压器过电流保护计算公式。

( 2 )动作电压。按躲过变压器高压倒最低工作电压:

u-IJmn -
op Kre 1 Kr巳 Ku

( 1-11 ) 

电力变压器保护整定计算(二)
12D2 
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I =LI 
2k2. 旧 111 月KT1 k2. min 

表中 KT 一变压器的线电压比。

1. 3 示例

[例 1] 已知某终端负荷变电所装有两台 10/ O. 4 、 S l1…1000kVA型的变

压器、变压器高压倒二相短路时的短路点电流为 2. 67kA，并联运行时

低压侧三相短路时的短路点电流为 33. 46kA，电流互感器的变比为 100/5 ，

试进行变压器继电保护的选择与整定计算。

计算过程:

1 保护装置的选择

根据规程规定?容量为 1000kVA的变压器应装设瓦斯保护、过电流保护、

电流速断保护和过负荷保护 n

2 保护整定计算

( 1 )过电流保护 e 采用两个电流互感器接成不完全星形接维方式，继

电器采用 DL-11型。动作电流整定值为-
Krel Kw T 1.2 x1 ... 1000 

I op =飞古1L. ma x = O. 85 x (1 00月) x (1. 5 x 万艾布) =6. 1A 

式中 Krel 一可靠系数，取1. 2; 

Kre 一继电器返回系轧取1. 15 (动作 tlI) ; 
L 一电压互感器额定电压变比;

Umill 一运行中可能出现的最低工作电ι 一般取O. 卜。. 7U lrT 

(变压器高压侧母线额定电压 ) (V) 。

( 3 )灵敏系数。电流元件的灵敏系数与过电流保护相同。电压元件按

保护安装处最大剩余电压校验:

Ks= r~OpKl =-p-一一:_~1. 5 ( 1-12 ) 

式中 Ures.max一最大运行方式下吨变压器低压倒短路时‘保护安装处

最大剩余电压( V )。

( 4 )动作时限。与过电流保护相同。

7. 变压器低压倒短路时流过高，压倒的最大一相电流值采用三相式继电保

护，其计算公式如表 1-1 所示:

-z;IU nmx 

川
旧
M 

l
7们
材
叫

m 
『
t
L民

噜
a
e
A

j
门
u

vvi 
位
并

耳
川
1

4

才
J
V

价
U「
椅
也

1 x [0. 866 x (-* x 33. 46 x ♀Li × 103)] 
1O. 5 =4. 5 二"-1. 5

(100/5) x 6. 1 

灵敏系数校验:

L= Kw ~..2~2. mill 
-二-

S Kdo p 

计算点
三相短路电流 !两相短路电流 单相接地短路电流|

l A) (A) ( A ) 

l 低压倒短路
I~'3.max h2.min h l. mí l1 

时的实际值

[耐压制高 Y，川 I;'k3幽叫

表1-1 变压器高压侧短路电流折算?直表
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灵敏系数满足要求。

动作时间应与装在变压器低压侧的保护相配合，时限阶段取~t=0.5s ，

( 2 )电流速断保护。采用两个电流互感器接成不完全星形接线方式，

继电器采用 DL-ll型。动作电流整定值为:

Krel Kw T" 1. 3 x 1 , 1 ~ ~ " O. 4 
=一一一_:_Io'~ ， h'h:;' 一一一-i- x(~ x 33.46 x一一7- x 10")=41. 4A qb- Ki .l2k3.max 100/5 "~2 "_'_'"u"10.5 

灵敏系数校验:

L= KwI 川 k2.min-
S Kdqb 

qL 
\
乒

nvo n,," 

nHV-
叮
}
A
m

x-叮
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­

f074 
7

工
叮
i

x
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A哼

LU-x 
f
h
U
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J

n672 
·-,,// 

nu-nu 
'
'
1、

-
A
H
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-4BA X
-
r
t
飞

叮
』
丰
-

3 )外部的相间短路引起的过电流;

4 )干式变压器防护外亮接地短路;

5 )过负荷:

6 )变压器温度升高;

7 )油浸式变压器油面降低;

8 )密闭式浸式变压器压力升高;

9 )气体绝缘变压器气体压力升高;

10) 气体绝缘变压器气体密度降低。

2 400kVA及以上的建筑物室内可燃性有浸式变压器均应装设瓦斯

保护。当因壳内故障产生轻微瓦斯或油面下降时，应瞬时动作于信号;

当产生大量瓦斯时，应动作于断开变压器各侧断路器;当变压器电源侧

无断路器时，可作用于信号。

3 对于密闭油浸式变压器，当壳内故障压力偏高时应瞬时动作于

信号;当压力过高时，应动作于断开变压器各侧断路器;当变压器电源

侧无断路器时，可作用于信号。

4 变压器引出线及内部的短路故障应装设相应的保护装置。当过

电流保护时限大于0.58时，应装设电流速断保护，且应瞬时动作于断开

变压器的各侧断路器。

5 由外部相间短路引起的变压器过电流，可采用过电流保护作为

后备保护。保护装置的整足值应考虑事故时可能出现的过负荷，并应带

时限动作于跳闸。

6 变压器高压侧过电流保护应与低压侧主断路器短延时保护相配合。
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灵敏系数满足要求。

( 3 )过负荷保护。用一个DL-l1型继电器构成。动作电流整定值为:

Kr巳 1 Kw T 1.05 x 1 1000 
= _ _ x 一一一一(\ =3. 6A 

op- KreKi -'-lrT-0.85x (100/5)βx 10 

动作时间考虑躲过允许的短时最大负荷时间(如电动机启动或自启动时

间) ，一般取9 -15s. 

1. 4 相关规范

《民用建筑电气设计规范}} JGJ 16-2008 中 5.2.2条:

变压器的保护应符合下列规定:

l 对变压器下列故障及异常运行方式，应装设相应保护:

1 )绕组及其引出线的相间短路和在中性点直接接地侧的单相接地

短路;

2) 绕组的臣间短路;

电力变压器保护整定计算(四)



7 对于400kVA及以上、线圈为三角 星形联结、低压侧中性点直接

接地的变压器、当低压倒单相接地短路且灵敏性符合要求时，可斗惆高

压倒的过电流保护，保护装置应带时限动作于跳l码。

8 对于400kVA及以上吨线圈为三角一星形联结的变压器，可采用两

相三继电器式的过电流保护。保护装置应动作于断开变压器的各但惭路

器。

9 对于400kVA及以上变压器，当数台并 7ij 运行或单j虫运行并作为其

他负荷的备用电;军吓应根据可能过负荷的情况装设过负荷保护。 过

负荷保护可采用单相式『且应带时限动作于信号。在无经常值班人员的

变电所，过负荷保护可动作于跳|码或断开部分负荷。

10 对变压器温度及油压升高故 p~ ，应按J2行电力变压器标准的要

求，装设可作用于信号或动作于跳阔的保护装置。

11 对于气体绝缘变压器气体密度降低、压力升高，应装设可作用

于信号或动作子跳闸的保护装置。

2 高压电力线路的保护

2. 1 要点

10(6)kV单侧电源电刀线路上配置的继电保护一般包括:过电流保

护、无时限电流速断保护、带时限电流速断保护和电源中性点不接地的

单相接地保护。

2. 2 计算方法

1 过电流保护

( 1 )动作电流。按躲过线路的短时最大负荷电流整定:

I-KIel Eul l 
OP- Kre Ki "1. max 

( 1-13 ) 

式中 Krer-可靠系数;用于过电流保护时、 DL型机L (LL) 型电流机

器分别取1. 2 和l. 3; 用于电流速断保护时分别取1. 3和1. 5; 

用于单相接地保护时‘无时限取4 - 5 ，有时限取1. 5 - 2; 

Kw 一接线系数;接于相电流时取1 、接于相电流差时取}5;

ET5一继电器的返回系兢取O. 85; 

Ki 一电流互感器额定电流变比;

11. max 纹路程路时最大过负荷(包括电动机自启动引起的)电流

(AJ 

( 2 )灵敏系数。按最小运行方式下线路末端两相短路电流校验:

E仙 12k2. mi 口-
Ks=寸工7 注1. 5 (1-1 4) 

式中 I2k2 . míi"l最小运行方式下吨线路末端两相短路电流稳态值 (A) 。

( 3 )动作时限。较相邻元件(下级)的过电流保护动作时限长O.5-0.7s o

2. 无时限电流速断保护

( 1 )动作电流。按躲过最大运行方式下线路末端短路时的三相短路电

流初始值整定:

I KrelkWTB 
----- , 

qb- Ki "2k3. max 
(1-15 ) 

高压电力线路保护整定计算(一)
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式中 12k3.而最大运行方式下线路末端三相短路电流初始值( A) :对于

线路变压器组，应为变压器低压倒短路流过高压侧的值。

( 2 )灵敏系数。按最小运行方式下线路始端两相短路电流初始值校验:

Kw 1 "1k2 . ks=n22(!-i6) 
Kdqb 

式中 1lh ，iiTn最 ;J\运行方式下线路始端两相短路电流初始值( A) 。

上述式中其余参数说明参见线路过电流保护计算公式。

3. 带时限电流速断保护

( 1 )动作电流。按躲过最大运行方式下相邻元件(下级)末端短路时

的三相短路电流稳态值整定，且还应与相邻元件的电流速断保护动作电

流相配合，按两个条件中较大者整定:

Kr巳 1 Kw 
1 ，川 x (1-17) qb. t- Ki ~3 其 3.

I1.ikwy 
qb. -一τ?i坤.1 (1-18) 

( 3 )动作时限。应较相邻元件的电流速断保护大一个时限阶段、一般

大0.5 - O. k 

上述式中其余参数说明参见纹路过电流保护计算公式。

4. 电源中性点不接地的单相接地保护

( 1 )动作电流 G 按躲过线路外部单相接地时从被保护线路流出的电容

电流整定:

γKr巳 i γ 
lop (E)=丁7ic ( 1-2 (J ) 

式中 13k3. ll1ax 最大运行方式下相邻元件末端短路电流稳态值 (A) ;对

于线路变压器组，应为变压器二次侧低压母(干)线短路

流过一次侧的值;

12qb . 1-.相邻元件无时限速断保护的一次动作电流( A )。

( 2 )灵敏系数。按最小运行方式下线路始端两相短路电流初始值校验:

k kw 1lk2.miJ1 '_ ^ 

S- Ki1qb /' L 
( 1-19 ) 

式中 Ic 一纹路外部单相接地时从被保护线路流出的邮电流 (A) 。

( 2 )灵敏系数。按被保护线路末端发生单相接地故障时流过接地线的

不平衡电流作为最小故障电流来校验:
L ，， -1ρ 、

=一半4一--主1. 25 
Ki 1op(El 

( 1-21 ) 

式中 1 c. 二一电网的总单相接地电容电流( A) 。

上述式中其余参数说明参见线路过电流保护计算公式。

2. 3示例

[例 2] 如图 1-1所示的无限大容量供电系统中， lOkV线路\VLl上的最大

负荷电流为 298A，电流互感器TA的变比为 400/5 ‘ k1 、 k2点三相短路时

归算至 10. 5kV侧的最小短路电流分别为 930A 、 2660A。变压器T上设置的

定时限过电流保护装置1 的动作时限为 O. 6s。拟在线路WLl上设置定时限

过电流保护装置2 ，试进行接线设计及整定计算。

~ Æ t h ~jJ}Þrdp t Æ it J (-=-)时 12D2高压电力线路保护整定计算(二)



10.5kV T O.4kV 
~ I 2 TA 1 I ~ 
(产U卜咛- 、 ~~FT----------~/一一令-{ ( ) 一伞.. 
'-./ .j / 400/5 /' ..j '-..._'x_../ ..j 

k3 k2 k1 
图 1一1 线路保护示意图

计算过程:采用两相两继电器式接线的定时限过电流保护装置，整

定计算如下:

( 1 )动作电流的整定。取Kre1=1. 2 、 K \\， =l 、 K re =0.85 ，

则过电流继电器的动作电流为:

Kre 1 Kw T 1.2 x 1 
Iop (2) =τ三τ~ IL. max= 0.-85 x 80 x 298=5. 26A 

选DL-21C/I0型电流继电器2只，其动作电流整定范围为 2. 5 - 10人

并整定动作电流为 Iop (2)=6A , WIJ 保护装置一次何动作电流为:
K i Inn 川 80 x 6 

川二CU4=寸一 =480A

( 2 )灵敏度校验。

。作为线路即L1主保护的近后备保护时.灵敏度校验点选在k2 点

~>，
身
川
寸

hu­/gnu­fhu­nJL-x-n 
-o 

/07 /hUF oxu-
A
H
υ
-

nu­m-HU 2

一
叩

vk 

。作为变压器T上装置的定时限过电流保护的远后各保护时?灵敏

度校验点选在k1 点，贝IJ:

AHU­nwJ­
x
-
A
H
υ
 

-
n
x
υ
 

/hu-

TAU

, 

''hu-nxu-
n
H
υ
-

vh 

灵敏度均满足要求。

( 3 )动作时限整定。按动作时限整定的阶梯原则鸣则

TWL(l) = tT (1I + i.t=O. 6+0. 5=1. ls 

选用 DS-21型时间继电器、时间整定范望为 0.2- 1. 5s o

2. 3 相关规范

《民用建筑电气设计规范)) JGJ 16-2008 中 5.2.3条:

中性点非直接接地的供电线路保护、应符合下列规定:

i 纹路的下列故障或异常运行，应装设相应的保护装置:

1) 相间短路;

2) 过负荷:

3) 单相接地。

J 线路的相间短路保护吨应符合下列规定:

1)当保护装置由电流继电器构威时应接于两相电流互感器上:对

于同一供配电系统的所有线路，电流互感器应接在相同的两相上;

2) 当线路短路使配变电所母线电压饪于标称系统电压的50%-60% ，

以及纹路导线截面过小咱不允许带时限切除短路时，应快速切除短路:

3) 当过电流保护动作时限不大于 O. 5-0. 7s ，且没有本款第2项所

列的情况或没有配合上的要求时，可不装设瞬动的电流速断保护。

3 对单侧电源线路可装设两段过电流保护，第一段应为不带时限的

电流速断保护?第二段应为带时限的过电流保护，可采用定时限或反时
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限特性的继电器。保护装置应装在线路的电源侧。

4 对10 (6) kV变电所的电源进线，可采用带时限的电流速断保护。

5 对单相接地故障、应装设接地保护装置，并应符合下列规定:

1) 在配电所母线上应装设接地监视装置，并动作于信号:

2) 对于有条件安装零序电流互感器的线路，当单相接地电流能满足

保护的选择性和灵敏性要求时、应装设动作于信号的单相接地保护;

3) 当不能安装零序电流互感器，而单相接地保护能够躲过电流回路

中不平衡电流的影响时，也可将保护装置接于三相电流互感器构戚的零

序回路中。

6 对可能过负荷的电缆线路，应装设过负荷保护。保护装置宜带时

限动作于信号，当危及设备安全时可动作于跳闹。

3 高压母线分段断路器的保护

3. 1 要点

对出线不多的二、三级负荷供电的 10(6JkV配电所的母线分段断路

器，可不装设保护装置。当配电所出线较多或有一级负荷时，不并列运

行的分段母线应装设过电流保护、电流速断保护。

3.2 计算方法

1.过电流保护

( 1 )动作电流。按躲过一段母线短时最大负荷电流整定;

I KrE1kw I 
一一OP- Kre Ki .lL. max ( 1-22 ) 

式中 Kre-r-可靠系数;用于过电流保护时、 DL型机L (LL) 型电流灿

器分别取1. 2和1. 3; 用于电流速断保护时分别取1. 2和1. 5; 

用于单相接地保护时，无时限取4 - 5 ，有时限取1. 5 - 2; 

Kw 一接线系数;接于相电流时取1，接于相电流差时取汀;

Kre- -继电器的返回系数，取O. 85; 

Ki 一电流互感器额定电流变比:

tiiiãX一段母线时最大过负荷(包括电动机自启动引起的)电流

( 2 )灵敏系数。按最小运行方式下母线两相短路电流校验:

Kw 1k2. mi l1 ~二
ks=寸古7 手'::1. 5 (1-23) 

式肿中 Ik2 

流稳态值 ( A川) 0 

作为出线的后各保护时，按最小运行方式下出线回路末端两相短路

电流校验:

Kw 1 3k2. min . 
Ks= 寸击了主1. 2 (1-24) 

式中 13k2 . mli1最小运行方式下出归路末端两相短刷、流过保护安

装处的电流稳态值( A )。

( 3 )动作时限。较出钱的过电流保护动作时限长 0.5-0.7s ，

2. 电流速断保护

动作电流按最小灵敏系数不小于1整定:

高压母线分段断路器
保护整定计算(一)
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2 分段断路器电流速断保护仅在合 l司瞬间投入、并应在合|雨后自动

解除。

3 分段断路器过电流保护应 ~L 出线回路的过电流保护增大一级时限。

( 1-25 ) 

式中 Iji 川「最小运行方式下母线两相短路时，流过保护安装处的电

流初始值( A) , 

3. 3示例

[例 3] 某变电所 10kV侧采用单母线分没接纹，两段母线上的最大短时

负荷电流 135.'1，最小运行方式下母统两相短路时流过分段断路器的短路

电流为 2. 31kA‘电流互感器的变 ~L 为 100月、继电器采用 DL-ll 型、接成

两相继电器式，式进行母线分段断路器过流保护的整定计算和灵敏度校

验。

计算过程:根据母统分段断路器过电流保护动作电流的计算公式.

I Kr 巳 1 Kw , 1. 2 x 1 
=一一一一::"'1 ， ."",,= " ()r.. ~" X 135=9. 5.~ OP- KreKj !L. max- O.85x20 

灵敏系数校验:

KZlv IK2mit1x2.31xl03 
=-一一一一= • ~;:;. ~~ r l V =12 三1. 5 

Ki10p 20x9.5 

Lh ~ KI 巳 lI~2.min
qb -...: 2Ki 

|在
L一一一-一-

3. 4 相关规范

《民用建筑电气设计规范)) JGJ 16-2008 中 5. 2. 5 条:

10 (6) kV分段母线保护应符合下列规定:

i 配变电所分段母线宜在分段断路器处装设下列保护装置:

1 )电流速断保护:

2) 过电流保护。

12D2 一
口
亏
一
次

一
刊υ
-
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i: 
高压母线分段断路器
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主接线 电流测量 速断保护

口
且
重

ι铲
训
啊
押
怵

川
?
叭
↓1
栅
|
气
'
|
'
'

事故分闸信号 外号l 接点

WCu 

SAC 

WS WFs 

3. KA1 、 KA2为监控装置合闸、跳闸接点 e

4.11BG2 , 12BG2为分段隔离开关接点。

10kV (固定柜交流操作)
电源进线二次接线方案

将QA3接点接入。主电源进线3 、 5端短接。

2. 由计量单元定量器控制回路引来，无定量器时取消。

跳闸回路

XB 
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电流表
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选择开关
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合用指示灯

wtl~ 指示吧?
弹簧未情能指示灯
连接片
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]OkV 电源进线开关柜
42L6-A I 口口/5
DL-32 10A 

JZCl-44 I AC220V 
L\v 39-16 A-Z /la. 4. 6ι40.20/7 
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与隔离开关成套
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10kV分段开关柜
11闵行程开关

12BG行程开关

一次电流依电流互感器配置口口/5
AC220V 
AC220V 

lOkV 配电装置信号台
42L6-A 
CJK22-DP/口

CJK22-DP/口

电流录
信号灯(红 j

信号灯(绿)

p,r 
PGRl 
PGGl 

lOkV (固定柜交流操作)
电源进线二次接线元件表
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主接线 电流测量
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~~~~!~型问

注: 1.分别引自两侧电源进线，无联锁要求时， 3, 5端短接。

2. 分别引自两侧电源进线『无联锁要求时，此回路取消。

3. KAl , KA2为监控装置合|用飞跳|明接点。

lOkV (固定柜交流操作)
母线分段二次接线方案
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lOkV母线分段开关柜
42L6-A I 口 0/5
DL-32 I 10A 

JZCI-44 I AC220V 
ADAI0-5A002-7 

CJK22-11CX2B/KI 
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电流表
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合闸指示灯
跳!用指示盯
弹簧未储能指示灯
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烙断器
继电器接点
电流脱扣器
分励脱才口器
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lOkV配电装置信号台
42L6-A 
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电流表
信号灯(红)
信号灯(绿)

w-m-m 
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电流测量 速断保护过流保护 曰

lTAu 

变压器故障信号

WCu 

WCu 
说明 l

测量
保护

mp 

…γ
刊
叫U 12D2 
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注: 1 瓦斯及温度报警信号根据变压器型式确定。

2.KAl 、 KA2为监控装置合!明、跳|司接点。

3. 当用于干式变压器时，轻瓦斯改为高温，重瓦斯改为超温，温度信号改为门保护。

10kV (固定柜交流操作)
变压器保护二次接线方案
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变压器二次接线元件表
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定董器电流回路|电桂音量ι丽耳
BE 二次O. 5级 I B~二次 O.2S 级

定量器控制回路

10kV (固定柜交流操作)
计量单元二次接线方案
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品
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重!看
A与思

恬

1远R 平或 编号|得号| 名 称
C:I!; 

E盹

1, 2BE 电流互感器
1支 BE 电压互感器
:毕 PJ 有功电度表

4 PJR 无功电度表

性一::j;专送斗- PM 定量器
PT 峰谷表

KAl 中间继电器
KF1 时间继电器
S 主令开关

10 HAB 电铃

世:;怖+送寸:)_ 11 R 电阻
12 PGR 信号灯(红)
13 SAC 选择开关

因 14 PV 电压表
在 FAl-11 培断器

16 TC 中间变压器

元件表

型式 | 技术特性 |数量|

10kV 汁量柜
LQJ-10 口口 /5

JDJ-10 100V 

JZCl-44 AC220V 
JS14A-600/220M 

CJK2 2-11CX2B/K 
UC4-2 ø75 AC220V 
ZGl 1-15 3KO 

CJK22-DP/口 AC220V 
LW39-16B-9GC-222/3 
42L6-V 。::"12kV

RL8D-16 6A AC220V I 11 
BK一 1 OOOV.H OO/200V 

备注

候主管供电部门选定
依主管供电部门选定
侬主管供电部门选定
依主管供电部门选定

10kV (固定柜交流操作)
计量单元二次接线元件表

!因集号 12D2
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电压检测
操作电源
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防止QA与 QB误操作电磁锁用电源简图

引自母线分段断路器

\VCw 
FA9 2 注: 1. 31 自母线分段断路器柜。

2. 引自对应侧电压互感器柜隔离开关辅助接点。
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1 OkV (固定柜交流操作)
电压互感器二次接线方案
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元件表

编号 符号 名 型式 技术特性 数量 备注

10kV开关柜

KAl KA2 中间继电器 JZCl-44 N 220V 
HAS 电笛 JJDl N 220\ 

3、 HAB 电铃 UC 4-2 国-75 N 220V

SS , STF 按钮 LA18-22 
气 PG \V 信号灯(白) CJK22-DP /1口 N 220\ L 丁

PGY fz 号黄) CJK22-DP /1口 N 220\ 
1 FAl-4 熔断器 Rl-I0/6A 阳 220V 4 

. 

1 OkV (固定柜交流操作)
事故及预告信号接线方案
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主接线 电流测量 事故分闸信号
跳闸

指示盯

r 
?山

1 T A (])I(]X[)U测量

速断保护

闹
叫
一

分
一

斜
阳
川
一

路
一
联
­

m出
一
一

叫
剧
川
」
一

、
|
:
L
允
〔
寸
，
l
l

」

EM--

叫
酣
H
­

! 
眯
机
一

:志丁

itf 
WCu 

且LiQA31PGR

「旦驴
!川 i

L213J 
XB 

iE歪;虽m lBG2 V3BGl V 3BG2 

WCw 
-卢

3.KA1 、 KA2为监控装置合阔、跳用接点。

4. 3BG1 、 3BG2为分段隔离开关接点。注: l.无联锁要求时， 3 、 5端短接。有联锁要求时，确定双电源之

一为辅助电源，将QA3接点接入，主电源进线3 、 5端短接。

2. 由计量单元定量器控制回路引来，无定量器时取消。 10kV (移开式开关柜交流操作)
电源进线二次接线方案
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编号 符号

l 一外引接点 」
PA 

KCl - KC3 
KAl 

4 SAC 

PGR 
7 PGG 

PGY 
XB 

10 FA1- 4 
11 KAl 、 KA2

12 KCRl - KCR3 
YT 

14 YC 
lBGl 、 lBG2

16 BGl 、 BG2
17 M 

3BGl 、 3BG2

PA' 
PGRl 

3、 PGGl 

元件表

名 型式 技术特性 数量 备注

10kV 电源进线开关柜
电流表
过电流继电器

中间继电器
选择开关
主令开关
合间指示灯
跳 i周指示灯
弹簧未储能指示灯
连接片
熔断器

继电器接点
电流脱扣器
分励脱扣器
合|司线圈

lQBl lQB2行程开关
QAl行程开关

(洁 It 电机

3QBl 3QB2行程开关

电流表
15 号灯(红)
信号灯(绿)

42L6-A 口旷5 一次电流依电流互感器配置
DL-32 10A 

JZCH4 AC220V 
L\v39-16A-Z/la. 4. 6a. 40. 20 /7 

CJK22-11CX2B/K 
CJK22-DP/口 AC220V 红
CJK22-DP/口 AC220V 绿
CJK22-DP/口 AC220V 黄

JYl -2 
RL8D-16 6A AC220V 4 

由远方监控引来
3 操作机构内附

操作机构内附
操作机构内附

与隔离小车成套
操作机构内附
操作机构内附

10kV分段开关柜
与隔离小车成套

lOkV配电装置1"8号台
42L6-A 口口/5 一次电流放电流互感器配置

CJK22-DP/口 ~C220V I 1 
CJK22-DP/口 l AC220V i 1 

10kV (移开式开关柜交流操作)
电源进线二次接线元件表
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主接线 电流测量
跳 1'1
指示灯事故分l司信号

国
导
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耕
d

训
川
得
川
川

趴
议

h
μ少
V

午
1

时
叫
瞅1

OkV 11段
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m
}叫|
l
L萨

灿
干
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}
L

注:1. 分别引自两侧电源进线 7 无联锁要求时， 3 、 5端短接。

2. 分别引自两侧电源进线，无联锁要求时、此回路取消。

3. KAl 、 KA2 为监控装置合 l阔、跳闹接点 c

r---r----寸寸

I I I I 

IPGRl( PGGl ( IpGG 

L___• _____LI 

lOkV (移开式开关柜交流操作)
母线分段二次接线方案
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型式 l 技术特性

1OkV母线分段开关柜

42L6-A 口 0/5

DL-32 ìOA 
JZC1-44 I AC220V 

L1V 39-16A-Z/1a. 4. 6a. 40. 20/7 
CJK22-11CX2B/ι 

CJK22-DP/口

CJK22-DP/口

CJK22…DP/口

JYl-2 
RL8D-16 6A 
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操作机构内附

京有在有雨?
操作机构内附

与隔离小车戚套
在有在有前存
操作机构内附

AC220V 

电流表

主Itm继电器
喃前军
军事芹支
主令开关
石同际叮
跳闹指示灯
否要案蓓在指示灯
连接片
卢在断器
继电器接点
电流脱扣器
分励脱扣器
合1前线圈
3QB1 3QB2行程开关
QA3行程开关

储能电机

扑
帆V

名

PA 

KC1 - KC3 
KA1 
SAC 
S 

PGR 
PGG 
PGY 
XB 

FA1- 4 
1川、 KA2

KCR1 - KCR3 
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与 11段进线柜隔离小车成套

10kV进线开关;在
1QB2行程开关
2QB2行程开关

1BG2 
2BG2 

一次电流依电流互感器配置
]OkV配电装置信号台

42L6-A I 口口/5
CJK22-DP /口 I AC220V 
CJK22-DP/口 I AC220V 

10kV母线分段隔离开关柜

电流表
信号灯(红 1

1言号盯(绿)

w
一
川-
m

177 

12D2 
E 写]需霄开呆在配套

10kV (移开式开关柜交流操作)
母线分段二次接线元件表

31QB行程开关31BG2 
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主接线 电流测量

| 豆断保护 | 

保护启动信号

注: 1 瓦斯及温度报警信号根据变压器型式确定。

当用于干式变压器时，轻瓦斯改为高温，重瓦斯改为超温、

温度信号改为门保护。

2.KA1 , KA2为监控装置合闸、跳!回接点。

10kV (移开式开关柜交流操作)
变压器保护二次接线方案
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电 ii计量
定量器电压回路

电压互感器由路 电压测量

主接线

? 

TV 

外 3i 接点

定量器电流回路
BE 二次 O.2S级

定量器电流回路
BE 二次 0.5级

2TAu 

定量器控制回路

10kV (移开式开关柜交流操作)
计量单元二次接线方案

12D2 
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电源切换 电压测量 电压互感器回路

KAl\ KAl 

V6301 四630

U02 

hn叫叫 W630

1 '" ('''( 1"') 'A5) 'A5) 

接地测量
电压小母绞

百Vv WV\\ 

主接线

10kV 

电源监视

7~ 03 

半 JnrKA…L(411
1:;31702J 

川中 μ4白 KA5 ÓPG怦

注: ~I 自母统分段断路器柜。

lOkV (移开式开关柜交流操作)
电压互感器二次接线方案
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号

信号继电器未复归

\V Cu \VB 
m 703 

KA2 

尤宇牌回路

立

!斗尤装置

E严

lOkV (移开式开关柜交流操作)
事故及预告信号接线方案
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兀

汪备数量技术特性式型非
仲

名口
亏

符号编

数量由设计确定
数量由设计确定
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lOkV 配电装置信号台
DZ1-210 I AC220V 

DX-9 I AC220V 
AOAI0-6A27 1-4 

LA18-22 I 
LA18-22 

j101 I OCAC220V 
UC4-2 I 国75 AC220V 

C1K22-0P/口 I AC220V 
CJK22-0P/口 I AC220V 

R1-10/6A I AC220V 
I010 AC220V 
2CPI0 100mA 600V 
ZG11-50 I lKD 
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3TA 

l 分酬 l EE 

变压器零序保护

lTA 
2TA 

3TA 

l 电流测量 11 分闲回路 I I ìtH&1 

线路零序保护

『

川」

lOkV零序保护二次接线方案
12D2 
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元件表

汪备数量技术特性

选择根据相关控制回路确定

O. 05A 
O.5-2A 

0.25-3. 5S 
220V, O. 025A 

2kD 

型式

零序保护开关柜
DX-31 
JL-32 

BS-61C/220V 
DX- 31A/220V 

ZGll-25 
YYl -S 
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需哥噩1主器
E百蓝E辜
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lOkV 

电流泪11 量

电流

U4111 wm N41 

ìÌ: L 本预装变图适用于断路器配置弹簧储能操动机构，利用综保装置防跳回路的设计。

2. 本预装变图共3张句分别为一次系统与电流电压回路、控制保护信号回路、

端子排图与二次回路元件表.

3. 控制电源引自电压互感器柜或低压配电柜.

电流保护

回路

2K3 

U4211 W4211 N421 

预装式变电站10kV电源进线柜(断路器)
一次系统与电流电压原理图

12D2 
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控制 f政 国防t 动合闸一1- 主
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锁也l刻母 器熔断 路回 不 不
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口|明回事 国!明回路
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\VC (Ll) WC (Ll) 

注1. & RS485通讯接口及以同均为可选项
WC (L2) 
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预装式变电站 10kV电源进线柜(断路器)i图集号[
控制保护信号回路 1 次 t

WC (L2) 



清苓

3咛号土黯

却斗

叶四先?飞

'恬
IVC L1 FU1 ---E>- 1X33 
\VC L2) FU2 ---E>- 1X45 
\VC LlJ FU3 一-E3- 1X50 
IVC L2) FU4 -E>-田' 1X67 

1_X I 主#绞
TAHK U411 WBZl 
TA1-1K \V411 \VBZ1 

1灵 TA1-1K 3 Ç> N411 \VBZ1 
__c- 4 ó 

二旱
TA2-2K U421 \VBZ1 

楼
TA2-2K \V421 \VBZl 

性爱 13 FU5. 6 熔断器 10A 片、 2飞
TA2-2K 8 c;> N421 \YBZl {一树+r斗，

__c- 9 凸 12 FU3.4 熔断器 1、

10 11 FU l. 2 熔断器 6A A 

FU1 11 申 SAl SF.SS 按钮 ~ 
丁仨 DCS 12 凸 9 IQS 隔离开关辅助接点 过隔离开关戒套
亏主户 OF 13 3 HG QF 断路器辅助接点 随YJG成套

QF 14 11 \VBZ1 

|主楼
S8. S9 断路器手车位置开关 随YJG成套

SS 16 33 BTJ 8 IYJG 永磁操动机构 套

OF 17 HR IQF 断路器辅助接点 随TJG成套
QF 18 J 、 7吁 \VBZl S8. S9 断路器手车位置开关 随TJG成套
OF 19 03 DCS S1 请能弹簧位置开关 随TJG成套

因 20 y3 合l用线圈 随TJC成套

哥王
FU2 21 c;> \VBZ1 Y2 跳|南线圈 随TJG成套

22 凸
7 ITJG 弹簧操动机构 本艺工 4 23 

FU3 24 Ç> 701 \VBZ1 6 /l LP 连接片 YY1-D ~，、
1 

S1 25 中 OS ìVC (L!) I FA5 -E• I 2Xl 5 ISF1 按钮 个
26 ó IVC (L2) I FA6 -e← i 川 4 ISAR 主令开关 个 4 1 

S1 27 705 \VBZl 2X I 进线 3 ISA1 转换开关 L时39B-16DIOOOO/2 个 1 i 

且E 28 707 WBZl OF5 l 甲 871 SAR 
OS 29 709 \VBZ1 2 ó BTJ 保护跳间接点 随\VBZl成套

气d 、

YTJ 遥控跳 l词接点 随IVBZI成套FU4 31 甲 702 WBZl S1 4 873 SAR 
32 ó 3 YHJ 遥控合闲接点 随WBZl成套

OF5 6 甲 872 TWJ 跳副主置继电器 随阳ZI成套
__c- 34 GND \VBZl SI 7 6 H\V J 合间位置继电器 随\VBZl成套

2 ~VBZ 1 微机保护测控装置 主 J气L 

1 IPG 多功能数显电能表 100V jA 块 1 
10 序号 符号 名 也号与规格 单但 数量 备 )1 38 

兀件表
40 预装式变电站 10kV 电源进线柜(断路器) I 图集号| 1202 
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注: 1.本预装变图适用于负荷开关手力操动机构，带分励脱扣器回路的设计。

2 控制电源引自电压互感器柜或低压配电柜.

DC S, 

QL 

lX I高 Jf， 进级(员荷什共)

斟芋
2 
虽

7IHG I绿色信号灯
6IHR I红色信号灯
5 阴 |跳阁按钮
4IFU1 , FU斗熔断器
3IDCS I电磁锁
2ITQ I脱扣器
l IQL I负荷开关辅助接点
序引符号| 名 称

J升斗XD5 
XD5 
L.\19 
Rl •! Oi6A 计才

1~ % J:j一规格悼制量1 备 注

L牛羊
映式变电站10kV电源进线柜(负荷开关) 1图集号-1 12D2 
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二次原理接线图 |页次 195



属

3咛号t\'l在
走非导

二毕

斗怪

nr-10kV 
控 i民 +WC I FlJ l -ea一 I lX5 

Q~ 压 动手 保 合|明 跳l刊 -WC I FlJ2 --e• I lXl2 

且
压烙断 护m|明t lX I 10kV晋压军再而有7开关)

小母 跳|哥 TA-K2 11 1 L431 KC 
→i';;飞- 不 不 TA-Kl 1 2 9 N431 KC 

线 器 __r::- 11 3 凸
J足

主民 日
FUl 5 甲 ss 
DCS çó KC 
OL 7 9 3 、 TA WC (L! 

8 6 KC 
OL 气 HR 

:仨
? 。L 10 叮 HG 

。L li DCS 
，运 51 71 9 12 TA L401 N401 

QL~ QL ~ QL ~ FU2 13 中
TO 14 中

T DCS 156 

医王 "L WC(L2 
叶E

9 ITA 电流互感器 LMZJl -0.5 200/5 个 |安辈子变压器主
8 IKC 电流继电器 KCll-5 4、 1

7 日5 绿色信号灯 XD5 个 1 
6 日 1 红色信号灯 XD5 λ、 吁命

~ IS3 跳 l司按钮 LA19 个 i 

4 IFU1 , FU 熔断器 Rl-10!6.\ 个 7 

注1.木箱变图适用于负荷开关手动提动机构，带分励脱扣器回路的设计。 3 IDCS 电磁锁 /八

2 ITQ 脱扣器 4、 1 I时带:f关最套
2. 控制电源引自电压互感器柜或低压配电柜. 1 IQL 负荷开关辅助接点 A ] 1时苦;f关在套

U字号 符号 名 型县丁可规百 i单位撤量 各 汪

兀件表

预装式变电站 10kV变压器柜(负荷开关) I [到集号! 12D2 
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WC (Ll I 

IKCII-5 
XD5 220VAC 
XD5 210VAC 
ILA19 
LA19 
RHOi6A 
220VA( 

IVC (L2J 

注1.本预装变图适用于负荷开关电动操动机构的设计。

2. 控制电源引自电压互感器柜或低压配电柜。

十WC 1 FUl --E3一 1 lX5 
-\VC 1 FU2 --E3一 1 lX12 
1 X 1 : Ok\' 守压器柜(if- 荷开关)

TA-K2 11 1 L431 KC 
T人-Kl 11 2 甲 N431 KC 

11 3 6 
4 

FUl ~ '( HR 
DCS b 也 KMl 
KMl 气、 SF 
KMl 

何

SF 
。L SF 
OL 10 11 SF 
OL 11 SF 

12 
I川 l 13 <? SS 
KTM 14 凸

KM2 15 <? S5 
KTM 16 凸

17 
FU2 18 甲 丁'-

503 19 中
206 12D2 
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部
哺
吨

再
1蠕
喘

10kV 
! 电流回路
| 电流计量 | 备用 | 

TA 

1X I 吾臣计量
TA1-1K U411 PG 
TA1-1K ‘ W411 PG 
TA1-1K N411 PG 

TA2-2K 3 甲 U421 
TA2-2K: 69 W421 
TA2-2<1 7 中 N421 

B 凸

TV1 10 U601 PG 
TV2 \V 601 PG 
TVl 12 甲 V600 PG 

13 1> 
14 
15 

2K3 

电压回路

计量表计

1J 6011 v60a \V 6011 

nlu nVA 

U41U 1V41U N41 U4211 W4211 N421 

PG 

注l.本图电能表为多功能数显表计。

2. 若在低压进线处计量，则可取消本图。 1王
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I LA O l 
| 电流回路 | 
l 电流计量 | 备用 | 

FA 

lX 1 局压计巨
TA1-1K U411 PG 
TAHK W411 PG 
TAI-IKI J N411 PG 

4 
TA2-2K 3 U421 
TA2-2K b W421 
TA2- 2Kl 巧 N421 PA 

TVl 9 9 U60l PG 
10 ò 

TV2 119 W601 PG 
12 凸

TVl 139 V600 PG 
14 ò 

TA 

足
百
-
l
f才

j
T

丁

田
士
衣

压
-
E仓
皇

电
一
计

U6011 V60叶 W601

预装式变电站 lOkV计量柜
二次原理接线图(二)

2K3 

1I4211 1i' 4211 汗 421

JR 

j主1.本图电能表为电磁式电能表.

2 若在低压进线处计量，则可取消本图固
正
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割着
咄同咄? 

怔 TV一 1 I FUl ---et- I lXl 
..J:'" TV-2 I FU2 -e• I lX4 rr lX 电压互感器

电 低 电 控 低 电 FUl 1 甲 U630 PV 
压 压 压 制 /主π 磁 2 凸

圄.l.OFKEVE 互 器熔断 E泪主j 压变 器:断咯 锁|到 3 、

感 FU2 4 <{ W630 PV 
→怜;z 器

里
器 锁 5 凸

华

主楼 FUl FU3 WC (Ll) 

U601 U630 LOl Ll / 

TC-LOl I FU3 ---et- I 2xl 
TC-L02 I FU4 一回一 I 2X6 

:-þ;- 一 TV 2X I 控制申源
DCS FU3 1 甲 ~1 m 

L 一咔寸-豆一 TV PV TC 2 中 DCS 
V DXN - 2201' 3 中

主楼
4 6 

民 DXN FU4 6 <{ DI飞
7 中

WC (L2) 8 中
医王 \V 601 FU2 \V 630 L02 FU4 L2 、、 9 凸

/ 10 
主E DCS DXN 

13 

15 

6 I Fl! 3. 4 熔断器 ~ 丁ι 

5 IFU l. 2 熔断器 斗\， I 2 
4 IDCS 电磁锁 札i' I 1 
~ IDXN 带电显采装置 个 " 
2 ITC 在市情压器 /卡 i 

注1.预装式变控制电源取自本图、若由低压馈纹取屯，可取消此回路。 1 IPV 电压表 块
序号 直主 名 称 型号 F 规格 萃'i.Î !生量 备 Jl 

兀件表

预装式变电站 lOkV电压互感器柜 问到 12D2 

二次原理接线图 200 



选择开关LW39-16A-Z/1a. 4. 6a. 40. 20/7连接表

队笔哺跳i司后 1 预合|合院|合|雨后|预跳|跳阔

i接i叫一 I I I I I I I 一 1/
M \l -900 I 00 I 丘。 I 00 I -900 I -1 W 

>< 
>< >< 

>< 
>< 

SA2 接点位置表

i叫 LW39B-16DI0000/2

~飞-45" I 00 I 45 0 合闸
120。 >< 
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>< >< 
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11-1 2 
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>< 
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>< 
>< 

SAl 接点位置表

1\ 运叮 LW39B-16WR11211/3 

!以斗跳刷刷|远控|就地
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>< 

>< 19-20 
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25-26 
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13-14 

15明 16

17-18 选择开关LW39-16B-9GC-222/3连接表

|问 :1767i2r
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问 :176BTfr

同
二
:
「
内
哲
学
幢

A
F
E >< >< 

>< >< 
>< 

>< 
>< 
>< 

奇主
」一---

>< >< >< >< 
>< 

9-10 

11-12 

>< 7-8 

9-10 >< >< >< 
>< >< >< 11-12 

13-14 >< 
>< 

>< 
>< 15-16 

12D2 

201 

且
亏
一
-
L

复
一
口
…

副
主
页
­

L
图

-
l
-

转换开关接点图表


