
C,D, E • FI J • IL 
B 

Gi iIA N 
_ 24V 1 H L 24V - 24V 

注: 1.控制对象:电动调节阀、风机启停、新风、排风及国风风阀、电动调节加湿间。

2. 检测内容:新风、回风、送风温度及湿度， C02浓度、过滤器堵塞信号毛风机启停、工

作、故障及手/自动状态。以上内容应能在DDC/PLC上显示。

3. 控制方法:回风温度及湿度是通过调节电动阔的开度来保证其设定值的。根据C02浓度

调节新风和国风之混合比例。过渡季根据新风、回风的温、湿度计算始值，自动调节新

风、回风风阔的开度。按照排定的工作程序表， DDC/PLC按时启停机组。

4. 连锁及保护:风机启停，风阀、电动调节间联动开闭。风机启动后，其两侧压差低于

其设定值时，故障报警并停机。过捷器两侧之压差过高超过设定值时，自动报警。盘管

出口上设置的防冻开兑在温度低于设定值时，报警并开大热水阀。

5. 采用湿膜开关量加湿，容易引起如湿紊乱，本方案采用电极加湿方式。

6. 现场操作屏根据工程实际需要选用。
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排风

新风

回风

送风

广一一! 明川省01 j I 域102 悔罪I L_KT 
! L__一_---{t事也r~--!王;叮苛→丁一叫 巨亟当一「

\~~ 1 t 笠-一-_j念川会 i 」一- i 
←---一以太网通信线

( 总线附器 ←一一叫言线
←一一一一电源线

注: 1.控制对象:电动调节阀、风机启停、新风及自风风阔、电动调节加湿阀。 7. 风机控制箱KT配置I!O模块，将现场机电设备的AI/AO/DI/

2. 检测内容:新风、回风、送风温度及湿度， C02坡度、过滤器堵塞信号、风机启停、工 D时言号转换为通信协议( BACnet/ModBUS/LonTalk) 与控制器进

作、故障及手/自动状态。以上内容应能在控制器上显示。 行双向数据通信(接受控制器发出的控制指令并且反馈设备实

3. 控制方法:因风温度及湿度是通过调节电动阔的开度来保证其设定值的。根据C02浓度 际运行数据)。

调节新凤和回风之混合比例。过渡季根据新风、国风的温、湿度计算蜡值，自动调节新

风、回风风阔的开度。按照排定的工作程序表，控制器按时启停机组。

4. 连锁及保护:风机启停，风阀、电动调节阁联动开闭。风机启动后，其两制压差低于

其设定值时，故障报警并停机。过滤器两侧之压差过高超过设定值时，自动报警。盘管

出口上设置的防冻开兑在温度低于设定值时，报警并开大热水闹。

5. 本系统中所采用的传感器均为现场总线型，通过标准协议通信( BACnet/ModBUS/ 

LonTalk) 的方式将检测数据发送给控制器。

6. 本系统中所采用的电动阀门均为现场总线型，通过标准协议通信( BACnet/MωBUS/ 

LonTalk) 的方式与控制器实现双向数据通信(接受控制器发出控制指令并且反馈实际

运行状态)。

设备表

符亨|型号及规格| 器件名称
HE-I01- HE-103! HE ! 总线型湿度传感器
TE-101-TE-103! TE ! 总线型温度传感器
TV-101 、 TVI02 ! TV ! 总线型电动间

S-101 TS! 总线型防冻开关
GV-101-GV103 I GV ! 总线型电动调节风阀

QE-101 ! QE ! 总线型CO，浓度传感器
PDA-101 ! PD ! 总线型压差传感器

PDT-101 、 PDT-10~ PD I 总线型压差传感一

空气处理机组四管制送冷/ I 图集号 I 12D16 
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回风
(室内)

号音|新风) I-I! 广E EJl 
川模剧 '/ 1.I i L曲唱~ T~T VII 

送风

i GV-l。由 if1 喃喃!11|博l瞌 iE旨 l
i T!!! 只辜!配器l共?!画量一丁 i
| i L_J L_一__j L_一-二←一:坠-t:一±二二二

←-一-一-一以太网通信线| 总线叫器 卜一一- RS4叫
l 电源线

注: 1.控制对象:电动调节阀、风机启停、新风及国风风阀、电动调节加湿阀。

2. 检测内容:新风、回风、送风温度及湿度; CO，液度、过滤器堵塞信号、风机启停、工 7. 风机控制箱KT配置I/O模块，将现场机电设备的AI/AO/DI/ 

作、故障及手/自动状态。以上内容应能在控制器上显示。

3. 控制方法:回风温度及湿度是通过调节电动阔的开度来保证其设定值的。根据C02浓度

调节新风和回风之混合比例。过渡季根据新风、回风的温、温度计算:培值，自动调节新

风、回风风阔的开度。按照排定的工作程序表，控制器按时启停机组。

4. 连锁及保护:风机启停，风阀、电动调节阿联动开闭。风机启动后，其两侧压差低于

其设定值时，故障报警并停机。过滤器两侧之压差过高超过设定值时，自动报警。盘管

出口上设置的防冻开关，在温度低于设定值时，报警并开大热水间。送风机与排风机联

动启停。

5. 本系统中所采用的传感器均为现场总线型，通过标准协议通信( BACnet/ModBUS/ 

LonTalk) 的方式将检测数据发送给控制器。

6. 本系统中所采用的电动阀门均为现场总线型，通过标准协议通信( BACnet/ModBUS/ 

LonTalk) 的方式与控制器实现双向数据通信(接受控制器发出控制指令并且反馈实际

运行状态)。

DO信号转换为通信协议 (BACnet/ModBUS/LonTa lk) 与控制器进

行双向数据通信(接受控制器发出的控制指令并且反馈设备实

际运行数据)。

设备表

符号 |型号及规格| 器件名称
HE-101- HE-1031 HE 总线型湿度传感器
TE-101-TE-1031 TE I 总线型温度传感器
TV101 、 TV102 I TV I 总线型电动间

TS-101 I TS I 总线型防冻开关
GV-101 、 GV102 I GV I 总线型电动调节风阅

QE-101 I QE 总线型CO，战度传感器
PDA-101 I PD I 总线型压差传感器
P盯-101 I PD I 总线型压差传感

空气处理机组四管制送冷/
热风+加湿总线控制示意图(二) 61 



手术室空调控制系统说明

B. 正负压手术室的压力控制:设置排风机，通过控制排风机的开启来控制

正负压，室内为正压运行时，启动低风量排风机;室内为负压运行时，启

动高风量排风机。

2 )净化循环风机关闭，排风机联锁关间，新风旁通管上的密闭间打开，

机组送风管密闭阀关闭;净化循环风机启动，进循环机组的新风管的电动

密闭阀开启，机组送风管密闭间开启，排风机联锁启动。

3 )温湿度的控制:

A. 夏季一根据新风送风管温度传感器信号调节新风机组田水管上的电动

调节阀，根据各系统回风总管上的温度传感器信号，控制净化机组冷(热)

水田水管上的电动调节问开度。

B. 冬季一根据新风入口温度传感器信号(分-5'C 、。℃和5'C 三档)对新

风进行电预热至O'C; 根据新风送风管温度传感器信号调节新风机田水管

上的电动调节阀，满足新风送风温度5'C要求;根据各手术室回风总管或

系统回风总管上的温度传感器信号，控制净化机组冷(热)水田水管上的

电动调节阔，根据各系统回风总管上的相对湿度传感器信号，控制加湿器

的加湿功率，从而满足室内温、湿度的要求。

1.首先通过独立的新风系统，新风经初、中、亚高效及冷、热处理后分别

送至净化空调机组。

2. 夏季工况一新风经新风机组进行降温除湿至室内等湿状态送入空调机

组，与一次回风混合后降温除湿至;机器露点温度，与二次回风混合，送至

室内.

3. 冬季工况一新风经新风机组加热处理到5'C送入空调机组，与一次回

风混合后进行加热，与二次回风混合，通过电热加湿器等温加湿，送至室

内。电力口热控制与新风机电机控制进行联动控制。启动时，先启动风机，

再启动电加热;停止时，先关问电加热装置，再停风机。

4. 手术室分别设置独立的排风系统。

5. 空调工艺自动控制:

1 )手术问压力控制

A. 手术问正压控制:系统工作运行时，新风通过净化机组，新风总管两态

定风量阀开启到高风量运行，通过调节排风量维持室内正压;

系统值班运行时，新风旁通空调净化机组，新风总管两态定风量阀开启到

低风量运行，净化机组风机关闭，系统通过小风量新风维持手术问正庄。
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4 )风冷机组供冷季和供热季的供冷/热工况转换可以采取手动或远程自动

控制方式。

5 )过滤器(包括机组内过滤器和风口过滤器)两端设置压差传感器。

6 )风机(新风机、排风机、送风机)两端设置压差传感器。

7 )盘管防冻保护控制:盘管背风侧设防冻开兑冬季温度过低时防冻报警

开关动作，在中央站提示报警，关闭新风电动密闭阀，关闭风机，开大加

热盘管的回水电动调节间。

8 )采用设定风量可变的定风量变频控制模式，当手术室部分使用时，通过

压差传感器控制风机变频，实现风量控制。

9 )根据机组送风管上静压传感器控制新风机变频。

10) 所有新风进风向与风机联锁。

11) 运行模式及策略

手术部分为工作工况和夜间值班工况两种运行模式。工作工况运行时，手

术部的所有辅房处在正常工作工况，使用的手术室正常工作运行，不使用

的手术室值班工况运行;夜间值班工况时，手术部的辅房和正在使用的手

术室处在正常工作运行状态，不使用的手术室保持值班工况;其他区的辅

房及手术问系统全部关闭。

6. 电气自动控制:

1 )每台空调机组配备PLC/DDC及手术室控制面板、通过控制系统对现场设

备中各传感器、压差开关、电动调节间及执行机构、电动机等进行监控。

2 )所有机组采用一对一控制系统、新风机与空调系统机组联动。

3 )系统的报警至少包括:缺风报警、机组急停、高温报警、送风机故障、

防冻保护、中效滤网报警、亚高效滤网报警、高效滤网报警等。

4 )参数调节与显示:

A. 空调机组的控制参数设定值可由中央站进行设定并下载到现场中央控制

系统，由中央控制系统自动控制。也可在各手术室内通过与中央控制系统

相连的温湿度控制器对上述参数直接进行设定与监视。

B. 在工作站上显示和记录各种参数、状态、报警、运行时间、趋势图、动

态流程图。

C. 监视送排风机的运行状态和手/自动状态，控制送排风机的启停。

D. 根据事先排定的工作及节假日作息时间表，定时启停送排风机。

E. 自动累计送排风机运行时间，提示定时维修。

手术室空调控制系统说明(二)
12D16 

63 



C• D~ F• pl 

A! K1M 
Bl N R 

E G 。

- 24V • - 24V - 24V 

手术室空调机组-1

手术室空调机组-2

「

数字输入 DI 

数字输出 DO I DDC 

S T 模拟输入 AI I/PLC 
U! V 模拟输出 AO 

- 24V - 24V - 24V 电 源

手术室新风机组控制示意图
12D16 

64 



TE-102 
一一回 T 

GV-102 
而〉一 电.

rh 
卢〉 - s-r1171 I ~阳~'‘ 

⑥件101
哲1 ?告:02 困口11

$ 4242 4324,, 常 I KT I 

F1 J1、 K1 、L1 N1 

M1 01 

C1 E1 P1 

A1 B1 D1 G1 H1 I1 
_ 24V _ 24V 4_ 24V 町 24V _ 24V _ 24V 4_ 24V 

至手术室

~ 铲04

<< TF101PT-101HU101· 送风

T rg TqJ r-W qo 静压箱

l( JII r 
斗「

排风
i 牛…Ll 「l一Z」T一、「f1 I 4 ? J 叫削 r;v 

103 

R14 S1 W14 XULZl B2 12 

A2 C2 

n 4 U14 V1 D2 

E2 F2 G2 H2 J2 
_ 24V _ 24V 4_ 24y4 _ 24Y 侧 24Y

手术室空调机组控制示意图

『俨
回随

'‘ 

φ盯-105

习①G如M• 口
-
'‘ 

手术室空调

控制面板

数字输入

数字输出

模拟输入

模拟输出

电 源

一寸

D1 

DO 

A1 

AO 

DDC 

/PLC 

12D16 

65 



1零 建
卡专 鸭是
H斗 γ4 

主思 DDC/PLC 外部线路表
部F

男主 代号 用
命

途 状 术f ",-" 导线规格 代号 用 途 状 木'飞P 导线规格

A 新风机组电动调节风问 DO 6(0.75 -1. 5) C1 、 V1 空调机组新风、回风湿度 A1 2(0.75- 1. 5) 
1交 U、 V 新风机组电动调节风雨 AO 6(0.75 -1. 5) E1 、T1 空调机组新风、回风温度 A1 2(0.75- 1. 5) 
:卷二 S 新风机组新风、回风湿度 A1 4(0.75- 1. 5) Sl 过捷、器堵塞信号 D1 2 (0. 75 - 1. 5) 

学b\- 可 B 、 R 新风机组新风、回风温度 A1 2 (0. 75 - 1. 5) D1 、 G1 空调机组电动调节阀 AO 6(0.75- 1. 5) 
悲苦 可这~ C、 D、 Q 新风机组过滤器堵塞信号 D1 2 (0. 75 - 1. 5) Fl 空调机组防冻开关信号 01 2(0.75- 1. 5) 
榈i

E 、 G 新风机组电动调节阀 AO 6 (0. 75 - 1. 5) M1 、 A2 空调机组启停控制信号 00 2(0.75- 1. 5) 
:t:- F 新风机组防冻开关信号 D1 2(0.75- 1. 5) J1、 X1 空调机组工作状态信号 01 2(0.75- 1. 5) 
球运 E 新风机组启停控制信号 DO 2(0.75- 1. 5) K1 、y1 空调机组故障状态信号 01 2(0.75- 1. 5) 

哇 H 新风机组工作状态信号 01 2 (0. 75 - 1. 5) L1 、 Zl 空调机组手/自动转换信号 01 2(0.75- 1. 5) 
王三

新风机组故障状态信号 D1 2(0.75- 1. 5) N1 、 B2 空调机组变频器故障报警 01 2 (0. 75 - 1. 5) 运主 3事
J 新风机组手/自动转换信号 D1 2(0.75 -1. 5) 01 飞 C2 空调机组变频器启停控制 00 2(0.75- 1. 5) 

e3: L 新风机组变频器故障报警 01 2(0.75- 1. 5) P1 、 02 空调机组变频器频率反馈信号 A1 2(0.75- 1. 5) 
主歪 M 新风机组变频器启停控制 DO 2(0.75 -1. 5) Q1 、 E2 空调机组变频器频率控制信号 AO 2(0.75- 1. 5) 

N 新风机组变频器频率反馈信号 A1 2(0.75- 1. 5) H1 空调机组电动调节加湿间 01 2(0.75- 1. 5) 
。 新风机组变频器频率控制信号 AO 2(0.75- 1. 5) R1 、 W1 空调机组风机压差检测信号 AO 4 (0. 75 -1. 5) 
P 新风机组风机压差检测信号 D1 2(0.75- 1. 5) U1 、 12 空调机组风管静压 A1 2 (0. 75 - 1. 5) 
T 新风机组风管静压 A1 2 (0. 75 - 1. 5) 11 空调机组电加热控制 AO 4(0.75- 1. 5) 

AtB1、 F2、 G2、 H2、 J2 空调机组电动调节风间 AO 6(0.75 -1. 5) 

手术室空调控制外部线路表
图集号 12016 
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时 俨唱 温度显示 湿度显示

主思
ri温度调节+1 温度调节c-I !湿度调节十 |湿度调节 | 恒F

男主
什正常 I I 值班 I I系统故障I I高效报警1 I负压运行←

命

回 甲 回 ~ 
有

得 pl 数字输入 D1 

学~
有 C E G E 数字输出 DO 

态是障 模扣l输入
DDC 

榈l B L A1 

模拟输出
/PLC 

A M AO 
丁1=

制 电 源

豆豆 可主 控制面根外部线路表

壁 营 注: 1.手术室内的多功能控制面板上通常设有温湿度显示、温湿度设定、送风机及 符号 用 途 状态 导线规格

排风机的启停控制、风机的频率设定、空调故障报警等功能。如有需要，可以 A 温度显示 AO 4(0.75- 1. 5) I 
ßH M 湿度显示 A1 4(0.75- 1. 5) 
事 增加常用医用气体显示报警、背景音乐的选台及音量调节、照明和无影灯开关 B 温度控制 A1 2(0.75- 1. 5) 

和调光控制以及对讲装置等功能。 L 湿度控制 D1 2(0.75- 1. 5) 

2. 粗中效、高效过滤器以及送风机两端装有压差开兑 NP 当超过设定压差值时，
C 送/排风机正常运行状态 AO 4(0.75- 1. 5) 
E 送/排风机值班运行状态 D1 2(0.75- 1. 5) 

中控室的多功能控制面板上的报警灯将提醒更换过滤器或提示送风机故障。 G 送/排风机报警状态指示 DO 2(0.75- 1. 5) 

3.手术室控制面板通过通信接口与空调控制系统连接。
高效报警指不 D1 2(0.75- 1. 5) 

E 送/排风机负压运行状态 D1 2 (0. 75 -1. 5) 
D 送/排风机启停控制 D1 2 (0. 75 - 1. 5) 
F 值班运行状态开关 D1 2(0.75- 1. 5) 
H 备用机组运行开关 DO 2(0.75- 1. 5) 
J 负压运行状态开关 AI 2(0.75- 1. 5) 

手术室空调控制面板示意图
图集号 12D16 
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带排风机的净化空调机组
控制示意图(一)
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国
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数字输出

模拟输入

模拟输出

电 源

回风

送风

一寸

OI 

00 

AI 

AO 

ODC 

/PLC 

12D16 

68 



非 建
~专 食是
时 俨唱

笃$

恒坠

注: 1.控制对象: 电动调节阅、风机启停、变频器启停、新风、排风及回
男主
命 风风阀、电动调节加湿阁。

1芝 2. 检测内容: 新风、回风、送风温度和湿度、风管静压;过滤器堵塞 DDC/PLC 外部线路表

4思
信号;变频器故障及状态风机启停、工作、故障及手/自动状态。以上

符号 用 途 状态 导线规格

q'.+-
有 B、 N 、 F1 电动调节风间 AO 6 (0. 75 - 1. 5) 

卷是s 内容应能在DDC /PLC上显示。 M、 C1 、 H1 新风、回风、送风湿度 A1 4(0.75- 1.5) 
榈!

新风、回风、送风温度
3. 控制方法: 回风温、湿度是通过调节电动阀的开度来保证其设定值

0、 El 、I1 A1 2 (0. 75 -1.5) 

~ E、 D1 过滤器堵塞信号 D1 2(0.75- 1.5) 
会革 的。过渡季根据新风、回风的温、温度计算始值，自动调节新风、田 防冻开关信号 DI 2 (0. 75 -1. 5) 

豆豆 可主 风、排风风阔的开度。按照排定的工作程序表， DDC/PLC按时启停机组。 P、 R 电动调节阿 AO 6(0.75- 1.5) 

量~ :事 F、 W 风机启停控制信号 DO 2(0.75- 1. 5) 
通过送风静压传感器PT-I02调节送风机转速，通过排风静压传感器

C、 T 工作状态信号 D1 2 (0. 75 -1.5) 
EH PT-I01调节排风机转速，以达到洁净区域内空气静压满足工艺要求。 故障状态信号
事

D、 U DI 2(0.75- 1.5) 

4. 连锁及保护: 风机启停，风阅、电动调节阀联动开l间。风机启动后， E、 V 手/自动转换信号 DI 2 (0. 75 -1.5) 

G 、 X 变频器故障报警 DI 2 (0. 75 - 1. 5) 
其两侧压差低于其设定值时，故障报警并停机。过滤器两侧之压差过高

H、 Y 变频器启停控制 DO 2 (0. 75 -1.5) 

超过设定值时，自动报警。盘管出口上设置的防冻开关，在温度低于设 I 、 Z 风机频率反馈信号 AI 2 (0. 75 -1.5) 

定值时，报警并开大热水阁。
J、 A1 变频器频率控制信号 AO 2(0.75- 1. 5) 

L 、 B1 风机压差检测信号 D1 2 (0. 75 句1. 5) 

S 电动调节加湿间 AO 2 (0. 75 -1.5) 

A 、 G1 风管静压 AI 2(0.75- 1.5) 

带排控风制机示的意净图化空调机组 图集号 12D16 
(二) 页次 69 
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非 含意
+l专 咽是
时 俨咱

草草

恒岳 注:1.控制对象: 电动调节阀、风机启停、变频器启停、新风、排风及回风

野主 风阅、电动调节加湿阁。
命

2. 检测内容: 新风、回风、送风温度和湿度、风管静压， C02浓度;过滤 DDC/PLC 外部线路表

1吏 器堵塞信号;变频器故障及状态、风机启停、工作、故障及手/自动状态。
符号 用 途 状态 导线规格

华三 A 、 N 、 P 电动调节风闻 AO 6 (0. 75 - 1. 5) 

学l\- 有
以上内容应能在DDC/PLC上显示。 L 、 D1 、 E1 新风、团风、送风湿度 AI 4 (0. 75 - 1. 5) 

等是 ~军~事 3. 控制方法: 回风温、湿度是通过调节电动阀的开度来保证其设定值的。 M、 F1 、 G1 新风、回风、送风温度 AI 2 (0. 75 - 1. 5) 
榈!

J,B1 过滤器堵塞信号 DI 2(0.75- 1. 5) 
::t= 过渡季根据新风、回风的温、湿度计算蜡值，自动调节新风、回风、排 。 电动调节问 AO 6(0.75- 1. 5) 
给运

风风阔的开度。按照排定的工作程序表， DDC/PLC按时启停机组。通过送 防冻开关信号 DI 2(0.75- 1. 5) 

主主 毛拿 风静压传感器PT-102调节送风机转速，通过回风静压传感器PT一101调节
E 、 V 风机启停控制信号 DO 2(0.75- 1. 5) 

运E 5事 B 、 S 工作状态信号 DI 2 (0. 75 - 1. 5) 
回风机转速，以达到洁净区域内空气静压满足工艺要求。通过新风、排 C、 T 故障状态信号 DI 2 (0. 75 - 1. 5) 

lill. 
手/自动转换信号

事 凤和一次二次回风风阀的调节，实现不同运行模式的切换，以达到洁净 D、 U DI 2 (0. 75 - 1. 5) 

F 、 W 变频器故障报警 DI 2(0.75- 1. 5) 
区域内空气品质的工艺要求和节能要求。

G、 I 变频器启停控制 DO 2 (0. 75 - 1. 5) 

4. 连锁及保护: 风机启停，风阀、电动调节阀联动开闭。风机启动后， H、 Y 风机频率反馈信号 AI 2 (0. 75 - 1. 5) 

其两侧压差低于其设定值时，故障报警并停机。过滤器两侧之压差过高
I 、 Z 变频器频率控制信号 AO 2(0.75- 1. 5) 
E 、 A1 风机压差检测信号 DI 2 (0. 75 - 1. 5) 

超过设定值时，自动报警。盘管出口上设置的防冻开兑在温度低于设 R 电动调节加湿阅 AO 4(0.75- 1. 5) 

定值时，报警并开大热水间。 H1 、I1 风管静压 AI 2 (0. 75 - 1. 5) 
C1 C02 浓度 AI 4(0.75- 1. 5) 

带回控风制机示的意净图化空调机组 图集号 12D16 
(二) 页次 71 



j主: 1.控制对象:电动调节闽、风机启停、新风、排风及回风风间、变频器、电动调节加湿

阀。
2. 检测内容:新风、回风、送风温度湿度;过法器堵塞信号;风机启停、工作、故障及
手/自动状态。以上内容应能在控制器上显示。
3. 控制方法:回风温、湿度是通过调节电动阔的开度来保证其设定值的。过渡季根据新
风、回风的温、湿度计算培值，自动调节新风、回风、排风风阔的开度。按照排定的工
作程序表，控制器按时启停机组。控制工艺要求同"带回风机的净化空调机组控制示意
图(二)。

4. 连锁及保护:风机启停，风阅、电动调节阀联动开闭。风机启动后，其两侧压差低于
其设定值时，故障报警并停机.过滤器两侧之压差过高超过设定值时，自动报警。盘管
出口上设置的防冻开兑在温度低于设定值时，报警并开大热水间。
5. 本系统中所采用的传感器均为现场总线型，通过标准协议通信( BACnet/ModBUS/ 
LonTalk) 的方式将检测数据发送给控制器。
6. 本系统中所采用的电动阀门均为现场总线型，通过标准协议通信( BACnet/ModBUS/ 
LonTalk) 的方式与控制器实现双向数据通信(接受控制器发出控制指令并且反馈实际运
行状态)。

回风

送风

7. 风机控制箱配KT置I/O模块，将现场机电设备的AI/AO/DI! 
DO信号转换为通信协议 (BACnet/ModBUS/LonTalk) 与控制器进
行双向数据通信(接受控制器发出的控制指令并且反馈设备实
际运行数据)。

设备表

符号 |型号及规格t
HE-101- HE-103 I HE 
TE-101-TE-1031 TE 
TV101 、 TV102 I TV 

TS-101 I TS 
GV-101 、 GV102 I GV 

E-101 I QE 
PDA-101 I PD 

PDT-101 、 PDTl 021 PD 

净化空调机组总线控制示意图
72 
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非 、金
-f;号 传4 注: 1.控制对象:电动调节阀、风机启停、变频器启停及控制、电动调节加湿阀; 厂一---一--_-一-一-一---一一--一-l

1+\ 俨咱 新风、排风及回风风阁。 AfE感器
主思 2. 检测内容: 新风、回风、送风温度， C02浓度、风管静压、过滤器堵塞信号、
每E← 防冻信号和风机转速;风机和变频器的工作、故障状态;风机启停、手/自动

控制器 M 
状态。以上内容应能在DDC/PLC上显示。窍主 风阀驱动器j

命 3. 控制方法:当送风机的转速降至设定的最小转速时，根据回风温度调节电动 L____一-…一-一-----

1芝
阔的开度。湿度是通过调节电动间的开度来保证其设定值。根据风道静压的变

:罢王 化 ， DDC/PLC通过变频器随时调整风机转速。根据C02浓度调节新风和回风之混

有 合比例。按照排定的工作程序表 ， DDC/PLC按时启停机组。 压力无关型VAVBOX控制示意图
非
恋是 意§ 4. 连锁及保护:风机启停，风阅、电动调节阀联动开阔。风机运行后，其两侧

DDC/PLC 外部线路表榈l
压差低于设定值时，故障报警并停机。过滤器两侧之压差过高超过设定值时，

符号 用 途 状态 导线规格
:i= 自动报警。盘管出口上设置的防冻开兑在温度低于设定值时，报警并开大热 A、 B 、 C 电动调节风阀 AO 6(0.75- 1. 5) 
璀 水阀。 D、 C1 、 E 新风、回风、送风湿度 AI 4(0.75- 1. 5) 

毛卢 5. 三种静压控制方式:
E、 Dl 、 F1 新风、回风、送凤温度 AI 2(0.75- 1. 5) 

军主 F 过滤器堵塞估号 DI 2(0.75- 1. 5) 
童艺 3事 (1)定静压控制法:根据送风静压设定值控制变速风机转速。静压传感器可安 G 电动调节阀 AO 6(0.75- 1. 5) 

装在距送风机出口 2/3送风管道的位置。 H 防冻开关信号 DI 2(0.75- 1. 5) 
圄 L、 V 风机启停控制信号 DO 2(0.75- 1. 5) 
芸芸 ( 2 )变静压控制法:尽可能使送风管道静压值处于最小状态，但所有变风量末

I 、 S 工作状态信号 DI 2(0.75- 1. 5) 
端箱的风阀开度均应处于85% - 99%之间。 J 、 T 故障状态估号 DI 2(0.75- 1. 5) 

( 3 )总风量控制法:空调送风机不断改变转速，以跟踪所有末端装置变风量箱 E 、 U 手/自动转换信号 DI 2(0.75- 1. 5) 

实时所需风量之和。
M、 W 变频器故障报警 DI 2(0.75- 1. 5) 
N 、 X 变频器启停控制 DO 2(0.75- 1. 5) 

第一种方法的控制最简单，运行最稳定，但节能效果不如后两种;第二种方法 0、 Y 风机频率反馈信号 AI 2(0.75- 1. 5) 

是最节能的办法，但需要较强的技术和控制软件的支持;第三种介于第一、二 P、 Z 变频器频率控制信号 AO 2(0.75- 1. 5) 
1 、 A1 凤机压差检测信号 DI 2(0.75- 1. 5) 

种之间。通常采用第一种方法已经能够节省较大的能源。但如果为了进一步节 电动调节加湿阅 AO 4(0.75- 1. 5) 
能，在经过充分论证控制方案和技术可靠时，可采用变静压控制模式。 G1 风管静压 AI 2(0.75- 1. 5) 

6. 采用湿膜开关量加湿容易引起加湿紊乱，本方案采用电极加湿方式。
B1 C02 浓度 AI 4 (0. 75 -1. 5) 

7. 现场操作屏根据工程实际需要选用。
二管制变风量 (VAV) 系统 图集号 12D16 
控制示意图(二) 页次 74 
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非 、李
卡专 嗯是 注: 1.控制对象:电动调节阀、风机启停、变频器启停及控制、电动调节加湿间; 「一一一一--一一一一--一…---一--一--l

时 γ唱 > 新风、排风及回风风阀。 风速传感器
/ 主思 2. 检测内容: 新风、回风、送风温度; C02浓度、风管静压、过滤器堵塞信号、

部于
防冻信号和风机转速;风机和变频器的工作、故障状态;风机启停、手/自动

男主
状态。以上内容应能在DDC/PLC上显示。 一一控制器问明L闹岛剧E

在京 3. 控制方法:当送风机的转速降至设定的最小转速时，根据回风温度调节电动
动器j

口→iJ;;飞, 
阔的开，度。湿度是通过调节电动阀的开度来保证其设定值。根据风道静压的变

二医 化， DDC/PLC通过变频器随时调整风机转速。根据C02浓度调节新风和田风之混

有 合比例。按照排定的工作程序表， DDC/PLC按时启停机组。 压力无关型VAVBOX控制示意图
学斗-
卷是障 4. 连锁及保护:风机启停，风阀、电动调节商联动开间。风机运行后，其两侧

ODC/PLC 外部线路表榈l
压差低于设定值时，故障报警并停机。过滤器两侧之压差过高超过设定值时，

;:l:î 自动报警。盘管出口上设置的防冻开扎在温度低于设定值时，报警并开大热
符号 用 途 状态 导线规格
A、 B 、 C 电动调节风问 AO 6(0.75- 1. 5) 

~ 水阀。 D 、 Dl 、 Fl 新风、回风、送风湿度 AI 4 (0. 75 - 1. 5) 

主卢 5. 三种静压控制方式:
E、 El 、 Gl 新风、回风、送风温度 AI 2(0.75- 1. 5) 

"主:s F 过滤器堵塞信号 DI 2(0.75- 1. 5) 
亟主 :事 (1)定静压控制法:根据送风静压设定值控制变速风机转速。静压传感器可安 G、 i 电动调节阅 6(0.75- 1. 5) AO 

装在距送风机出口 2/3送风管道的位置。 H 防冻开关信号 2(0.75- 1. 5) DI 
因 M、 W 风机启停控制信号 DO 2 (0. 75 - 1. 5) 
哥E

( 2 )变静压控制法:尽可能使送风管道静压值处于最小状态，但所有变风量末
J 、 T 工作状态信号 DI 2(0.75- 1. 5) 

端箱的风阁开度均应处于85自由 99%之间。 E 、 U 故障状态信号 DI 2(0.75 -1. 5) 
( 3 )总风量控制法:空调送风机不断改变转速，以跟踪所有末端装置变风量箱 L、 V 手/自动转换信号 DI 2 (0. 75 - 1. 5) 

实时所需风量之和。
H、 X 变频器故障报警 DI 2(0.75- 1. 5) 
0 、 Y 变频器启停控制 DO 2(0.75- 1. 5) 

第一种方法的控制最简单，运行最稳定，但节能效果不如后两种;第二种方法 P、 Z 风机频率反馈信号 AI 2(0.75- 1. 5) 

是最节能的办法，但需要较强的技术和控制软件的支持;第三种介于第一、二 Q 、 Al 变频器频率控制佑号 AO 2(0.75- 1. 5) 

种之间。通常采用第一种方法已经能够节省较大的能源。但如果为了进一步节
S 、 Bl 风机压差检测信号 DI 2(0.75- 1. 5) 

R 电动调节加湿间 AO 4(0.75- 1. 5) 
能，在经过充分论证控制方案和技术可靠时，可采用变静压控制模式。 Hl 风管静压 AI 2(0.75- 1. 5) 

6. 采用湿膜开关量加湿容易引起如湿紊乱，本方案采用电极力口湿方式。
Cl C02浓度 AI 4(0.75- 1. 5) 

7. 现场操作屏根据工程实际需要选用。
四管制变风量 (VAV) 系统 图集号 12D16 
控制示意图(二) 页次 76 
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1零 零
卡专 何4
时 俨唱

主思

组?

注: 1.控制对象: 电动调节阀、风机启停、新风、排风及回风风闽、电动调节加
男主

湿间。命

有
2. 检测内容: 新风、回风、送风温度和湿度、风管静压;风机转速;过法器

华 堵塞信号;风机启停、工作、故障及手/自动状态。以上内容应能在DDC/PLC

琦之 F中.J 

上显示。
时

3.控制方法: 因风温、湿度是通过调节电动阔的开度来保证其设定值的。过

士1= 渡季根据新风、田风的温、湿度计算始值，自动调节新风、回风、排风风阀的 DDC/PLC 外部线路表
穹达 符号 用 途 状态 导线规格开度。按照排定的工作程序表， OOC/PLC按时启停机组。根据新风、回风空气

主主 喧
A 、 Y 电动调节风间 AO 6(0.75 -1. 5) 

盈主 5事
始值，控制转轮的启停。 H、 W 、 Z 新风、回风、送风湿度 A1 4(0.75 -1. 5) 

4. 连锁及保护: 风机启停，风阀、电动谓节阀联动开闭。风机启动后，其两 I 、 X 、 B1 新风、回风、送风温度 A1 2 (0. 75 - 1. 5) 
医王

F 、 A1 过滤器堵塞信号
寄至 侧压差低于其设定值时，故障报警并停机。过滤器两制之压差过高超过设定值

01 2(0.75- 1. 5) 
。 防冻开:关信号 01 2(0.75- 1. 5) 

时，自动报警。盘管出口上设置的防2革开关，在温度低于设定值时，报警并开 N、 P 电动调节阀 AO 6(0.75- 1. 5) 

大热水闹。 B、 J 、 R 风机启停控制信号 00 2(0.75 -1. 5) 

5. 采用湿膜开关量加湿容易引起加湿紊乱，本方案采用电极加湿方式。
C、 E 、 S 工作状态信号 01 2(0.75- 1. 5) 
D 、 L 、 T 故障状态信号 01 2(0.75 -1. 5) 

6. 现场操作屏根据工程实际需要选用。 E、 M、 U 手/自动转换信号 01 2 (0. 75 -1. 5) 
G 、 V 风机压差检测信号 01 2 (0. 75 - 1. 5) 

电动调节加湿间 AO 2(0.75- 1. 5) 

转轮式热回收空调机组 图集号 12016 

控制示意图(二) 页次 78 



温湿度独立调节空调系统说明

1.溶液调湿新风机组新、送、田、排风均安装温湿度传感器，通过

检测新风参数，机组自动切换冬、夏、过渡季运行模式，使机组始

终运行在最优工况模式下，高效节能;机组内置自适应串级PID控制

算法，通过检测回风(室内)参数，调节送风参数，精确调节室内

湿度。

2. 溶液调湿新风机组可根据压差传感器信号变频调节机组风量，也

可根据DDC/PLC提供的风机变频信号进行变频.

3. 显热处理末端(如干式风机盘管、全空气机组温度控制单元等)

的冷冻水供/田水管路上均安装温度传感器，通过检测到的回风参数

控制冷水流量，精确调节室内温度。

4. 机组提供基于ModBus-RTU通信协议的RS485标准通信接口与BAS相

连，可接受BAS的控制，同时反馈运行参数。

5. 温湿度独立调节空调系统采用两套桂立的系统分别控制室内的温

度与湿度。湿度控制系统为新风性立处理机组，通过调节新风参数

调节室内湿度，同时达到控制C02浓度、满足人员卫生条件。温度控

制系统即高温冷冻水系统，通过调节显热处理末端中冷水流量，控制

室内温度。温湿度独立调节空调系统将空气的温度和湿度分开控制，

与传统空调系统相比能够更好的实现对建筑热湿环境的调控，并具有

较大的节能潜力。

控制室内湿度

与二氧化碳浓度

控制室内温度

温湿度独立调节空调系统(一)
12D16 
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热泵式热回收型溶液调湿新风机组

回风
(室内排风)

L 总统通信

注:1.溶液调湿新风机组新、送、田、排风均安装温湿度传感器，通过检测新风参

数，自动切换冬、夏、过渡季运行模式，使机组始终运行在最优工况模式下;

机组内置自适应串级PID控制算法，通过检制回风(室内)参数，调节送风参

数，精确调节室内湿度.

2. 溶液调湿新风机组可根据压差传感器信号变频调节机组风量.

3. 由显热处理末端设备(如干式风机盘管等的温控器TS-I01)和空调控制器调

节室内温度.

=::>送风

温湿度调节区域

TS-I0l 

~ ~ 
高温冷水

4. 机组提供基于Modbus-RTU通信协议的RS485标准通信接

口与空调自控系统相连，可接受空调自控系统的控制，同

时反馈运行信号。

温湿度独立调节空调系统(二)
12D16 
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1零 唱始544 4 年乓
忡4

立思 DDC/PLC 外部线路表
恒←

男主 代号 用 途 状 态 导线规格 代号 用 途 状 态 导线规格命

A1 、 01 冷却塔风机启停控制信号 00 2 (0. 75 -1. 5) M2 _ N2 冷冻水电动间控制/状态信号 OI ,OO 3(0.75 -1. 5)+4 x 2. 5 
有

B1 、 P1 冷却塔风机工作状态信号 01 2(0.75- 1. 5) 02 、 P2 !冷冻水供水管水流开关信号 01 2(0.75 -1. 5) 
华

冷却塔风机故障状态信号 01 2(0.75- 1. 5) A3 |冷冻水供水温度信号 AI 2(0.75- 1. 5) C1 、 Q1

叶之 忡申』
01 _ R1 冷却塔风机手/自动转换信号 01 2(0.75- 1. 5) B3 、 H3 U金基本泵主停控制信号 00 2 (0. 75 - 1. 5) 

忡4 E1 冷却水田水温度信号 A1 2(0.75 -1. 5) C3 、 13 冷冻水泵工作状态信号 01 2(0.75 -1. 5) 
F1 、 K1 冷却水泵启停控制信号 00 2 (0. 75 -1. 5) 03 _ J3 冷冻水泵故障状态信号 D1 2 (0. 75 - 1. 5) 

;t:. G1 _ L1 冷却水泵工作状态信号 01 2(0.75- 1. 5) E3 、 K3 冷冻水泵手/自动转换信号 01 2 (0. 75 - 1. 5) 
会达

冷却水泵故障状态信号 01 2 (0. 75 町1. 5) F3 冷冻主堡回本压差信号 AI 2 (0. 75 町1. 5) H1 _ M1 
11 _ N1 冷却水泵手/自动转换信号 D1 2(0.75- 1. 5) G3 冷冻水旁路电动阀控制信号 AO 6(0.75 -1. 5) 

叶之 4忡7』 冷却塔电动阀控制/状态信号 01 , 00 3 (0. 75 - 1. 5) +4 x 2. 5 L3 冷冻水田水温度信号 A1 2 (0. 75 - 1. 5) 时 J1.T1 

Sl 冷却水旁路电动阀控制信号 AO 6 (0. 75 - 1. 5) M3 冷冻水困水流量信号 A1 4(0.75- 1. 5) 
图

U1 冷却水供水温度信号 A1 2 (0. 75 -1. 5) R3 室外温湿度信号 A1 6(0.75- 1. 5) 
芸芸

A2 _ B2 冷却水供水管水流开关信号 D1 2(0.75- 1. 5) 
C2 . 02 冷却水电动阁控制/状态信号 01 ,00 3 (0. 75 - 1. 5) +4 x 2. 5 
E2 . 12 冷水机组启停控制信号 00 2 (0. 75 -1. 5) 
F2 . J2 冷水机组正常运行信号 01 2 (0. 75 -1. 5) 
G2 、 K2 冷水机组故障状态信号 01 2 (0. 75 阳1. 5) 
H2 _ L2 冷水机组远程/本地转换信号 01 2 (0. 75 -1. 5) 

一次泵定流量制冷系统
控制示意图(四)
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注:1.控制对象:冷却塔、冷却水田水、冷冻水田水电动蝶阀;冷冻水、冷

却水旁路电动调节阀;冷水机组、冷却水泵、冷冻水泵、冷却塔风机。

2. 检测内容:冷却水供、田水温度;冷冻本、冷却水供水管水流开关信

号;冷冻水供、田水温度;冷冻水供、田水压差信号及田水流量;制冷

机组正常运行、故障及远程/本地转换状态;冷却水泵、冷冻水泵、冷

却塔风机工作、 故障及手/自动状态;室外温湿度，以上内容应能在

OOC/PLC 上显示。

3. 连锁及保护:

(1) 根据排定的工作程序表， DDC/PLC 按时启停机组。

启动:冷冻水泵干冷却水泵~-冷却塔风机~冷水机组。

巾 水时_j I 
停止:冷水机组干冷冻水泵十冷却水泵-冷却塔风机。

」一→ (2) 通过对各设备运行时间的积累，实现同组设备的均衡运行。当其

中一台设备出现故障时，备用设备会自动投入运行，同时提示检修。

(3) 对冷却水泵、冷冻水泵、冷却塔风机的启停控制时间应与冷水

机组的要求相适应。

(4) 水泵启动后，水流开关检测水流状态，发生断水故障，自动停机。

4. 量度冷冻水系统供田水总管之压差，控制其旁通间开度，以维持

压差平衡。

5. 根据冷却水田水温度，决定冷却塔风机的运行台数并自动启停冷

却塔风机，并通过机组启停台数，以达到最佳节能效果。

6. 根据室外温湿度参数，调整系统运行方式以提高效率降低能耗。

7. 由于冷水机组不尽相同，设计应根据机组预留接口的实际情况确

定D1 、 DO具体内容。

8.KT启动柜实际可为一台启动柜，其他以此类推。

一次泵定流量制冷系统 |图集号 I 12016 

控制示意图(五) I 页次 I 85 
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注:此图与"一次泵定流量制冷系统工艺流程图"相同，但控制示意图内容不同.
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E2 12 B3 H3 数字输出 DO 

A3 P3 F3 L3 M3 模拟输入 AI 
DDC/ 
PLC 

N3 G3 03 模拟输出 AO 
- 220V~ - 220V - 220V - 220V - 24V - 24V 电 源

一次泵变流量制冷系统 图集号 12D16 

控制示意图(三) 页次 88 



DDC/PLC 外部线路表

冷水机组故障状态信号

冷水机组远程/本地转换信号

冷冻水电动阀控制/状态信号

冷冻水供水管水流开关信号

|冷冻水供水温度信号
|冷冻水泵启停控制信号
冷冻水泵工作状态信号

冷冻水泵故障状态信号

冷冻水泵手/自动转换信号

变频器故障报警信号

变频器启停控制信号

冷冻水供田水压差信号

冷冻水旁路电动间控制信号
冷冻水田水温度信号

冷冻水田水流量信号
室外温湿度信号

冷却塔风机启停控制信号
冷却塔风机工作状态信号
冷却塔风机故障状态信号

冷却塔风机手/自动转换信号
冷却水田水温度信号

冷却水泵启停控制信号

冷却水泵工作状态信号

冷却水泵故障状态信号

冷却水泵手/自动转换信号

冷却水泵频率控制信号

冷却水泵频率反馈信号

冷却塔电动阅控制/状态信号|
冷却水旁路电动调节间

冷却水供水温度信号

冷却水供水管水流开关信号
冷却水电动间控制/状态信号

冷水机组启停控制信号
冷水机组正常运行信号

导线规格

A1 、 01

B1 、 P1

C1 、 Q1

D1 • R1 

E1 

F1 、 K1

G1 、L1

H1 、 M1

11 、 N1

Y3 _ W3 

2 (0.75 -1.5) 

2 (0.75 -1.5) 

6 (0. 75 -1.5) 

2 (0.75 -1.5) 

4 (0.75 -1.5) 

6 (0.75 -1.5) 

∞
-
M

一
ω
-
M
-
M

旦二卫3
F3 

ω
→
口
一
…
阳
一
盯

2 (0.75 -1.5) 

2(0. 75 句1.5)

3(0.75 -1. 5)+4 x 2. 5 

2 (0. 75 -1.5) 

2 (0.75 -1.5) 

2 (0.75 -1.5) 

2 (0.75 -1.5) 

2 (0.75 -1.5) 

2 (0. 75 -1.5) 
2 (0. 75 -1.5) 

;K 
扒司、

DI 

DI , DO 

DI 

AI 

DO 

DI 

OI 

DI 

OI 

2(0.75- 1.5) 

3 (O. 75 -1.5) +4x 2. 5 

6 (0. 75 -1.5) 

2 (0. 75 阳1.5)

2(0. 75 - L 5) 

3 (O. 75 -1.5) +4x 2. 5 

2(0. 75 - L 5) 

2(0.75 -1. 5) 

AI 
OI, OO 

AO 

AI 

DI 

OI , DO 

OI 

状途阳
m川

眨
亏

…
口
一
川
口

-
L…
-
…
-
…

-
U二川

LUEU-

… 

代导线规格

2 (0.75 -1.5) 

2(0.75- 1. 5) 

2 (0. 75 -1.5) 

2 (0.75 -1.5) 

2 (0. 75 -1.5) 

2(0.75- 1. 5) 

2(0.75- 1.5) 

2 (0.75 -1.5) 

2 (0.75 -1.5) 

2 (0.75 -1.5) 

暗
?
H
M吐
斗
F
J
叩
因
事
」

术
'飞"

∞
-
M
-
M
-
m
-
M
 ∞
-
m
-
m
一
川
一
"

状途用旦
亏代

AI 

DO 

DI 
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注:1.控制对象: 冷却塔、冷却水田水、冷冻水回水电动蝶阀;冷冻水、

冷却水旁路电动调节阀;冷水机组、冷却水泵、冷冻水泵、冷却塔

风机启停，变频器启停.

2. 检测内容:冷却水供、田水温度;冷冻水、冷却水供水管水流开

关信号;冷冻水供、田水温度;冷冻水供、田水压差信号及田水流

量;冷水机组正常运行、故障及远程/本地转换状态;冷却水泵、冷

冻水泵，冷却塔风机工作故障及手/自动状态，变频器故障及状态;

室外温湿度，以上内容应能在 DDC/PLC 上显示。

3. 连锁及保护:

(1) 根据排定的工作程序表， DDC/PLC 按时启停机组。

启动:冷冻水泵一冷却水泵一冷却塔风机一冷水机组。

水流|开关 水流|开关_j I 

停止:冷水机组→-冷冻水泵一冷却水泵十冷却塔风机。

(2) 通过对各设备运行时间的和累，实现同组设备的均衡运行。当

其中一台设备出现故障时，备用设备会自动投入运行，同时提示

检修。

(3) 对冷却水泵、冷冻水泵、冷却塔风机的启停控制时间应与冷水

机组的要求相适应.

(4) 水泵启动后，水流开关检测水流状态，发生断水故障，自动停机。

4. 量度冷冻水系统供田水总管之压差，控制冷冻泵频率以维持压差

平衡。冷冻泵最低运行频率需根据制冷机组最低安全流量和水泵最

低安全运行频率参数来确定。当系统流量接近制冷机组许可的最低

流量时，旁通阔门需要逐步打开以保证制冷机组安全运行的需要。

5. 根据冷却水田水温度，控制冷却泵运行频率并决定冷却塔风机的

运行台数并自动启停冷却塔风机，并通过机组启停台数，以达到最

佳节能效果.

6. 根据室外温温度参数，调整系统运行方式以提高效率降低能耗。

7. 由于冷水机组不尽相同，设计应根据机组预留接口的实际情况确

定D1， DO具体内容。

8.KT启动柜实际可为一台启动柜，其他与此类推。

一次泵变流量制冷系统
控制示意图(五)
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注:此图与"一次泵定流量制冷系统工艺流程图"相同，但控制示意图内容不同.
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1零应卡专

I+l 俨咱
注:1.本系统中所采用的传感器均为现场总线型，通过标准协议通信 4. 量度冷冻水系统供田水总管之压差，控制其旁通阀开度，以维持压差

主系

扭岳
(BACnet/ModBus/LonTalk) 的方式将检测数据发送给控制系统当中. 平衡.

2. 本系统中所采用的电动阀门均为现场总线型，通过标准协议通讯 5. 根据冷却水田水温度，决定冷却塔风机的运行台数并自动启停冷却

男主 (BACnet/ModBus/LonTalk) 的方式与控制系统实现双向数据通信(接 塔风机，并通过机组启停台数，以达到最佳节能效果。
命

受控制系统发出控制指令并且反馈实际运行状态)。 6. 根据室外温湿度参数，调整制冷系统运行方式以提高效率降低能耗。
有

3.本系统中所采用的冷水机组均具备现场总线接口，通过标准协议 7. 由于冷水机组不尽相同，设计应根据机组预留接口的实际情况确定
每当

通信 (BACnet/ModBus/LontTalk) 的方式与控制系统实现双向数据通 具体监控内容。

玛之 4时2 信(接受控制系统发出控制指令并且反馈设备实际运行数据)。 8.KT启动柜实际可为一台启动柜，其他与此类推。
忡斗

4. 本系统的数I/O模块将现场机电设备的AI/AO/DI/DO信号转换为标 外部设备表
士~

准协议通信( BACnet/ModBus/LonTalk) 与控制系统进行双向数据通 符号 用 途 状 木，、二D 导线规格
会革

信(接受控制系统发出的控制指令并且反馈设备实际运行数据)。
Al 冷却水温度检测 网络变量 2(0.75- 1. 5) 

忡中i 
A2 室外温湿度检测 网络变量 2 (0. 75 -1.5) 

冲之 5. 连锁及保护:
忡斗 A3 冷却塔水间控制 网络变量 2 (0. 75 -1.5) 

(1) 根据排定的工作程序表， DDC/PLC按时启停机组。 A4 冷却水旁通阀门控制 网络变量 2 (0.75 -1.5) 

JSH 启动:冷冻水泵-冷却水泵一冷却塔风机干冷水机组. A5 冷却塔风机控制/反馈 网络变量 2 (0.75 -1.5) 
在

水流以 水流以 A6 冷却水泵控制/反馈 网络变量 2 (0. 75 -1.5) 

A7 水流开关状态监测 网络变量 2 (0.75 -1.5) 

停止:冷水机组一冷冻水泵-冷却水泵一冷却塔风机。 A8 电动间门控制/反馈 网络变量 2 (0.75 -1.5) 

(2) 通过对各设备运行时间的积累，实现同组设备的均衡运行。当其
A9 详见6.4冷水机组监控内容 网络变量 2 (0. 75 向1.5)

中一台设备出现故障时，备用设备会自动投入运行，同时提示检修。
A10 冷冻水温度检测 网络变量 2 (0. 75 -1.5) 

(3)对冷却水泵、冷冻水泵、冷却塔风机的启停控制时间应与冷水
All 冷冻水流量检测 网络变量 2 (0.75 句1.5)

机组的要求相适应。
A12 冷冻水供田水压差检测 网络变量 2 (0.75 -1.5) 

A13 冷冻水旁通阀门控制/反馈 网络变量 2 (0. 75 句1.5)

(4) 水泵启动后，水流开关检测水流状态，发生断水故障，自动停机. A14 冷冻水泵控制/反馈 网络变量 2 (0.75 -1.5) 

一次泵定流量制冷系统 图集号 12D16 
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1零三+l看
时 I咧

非总

DDC/PLC外部线路表每坠

是~1二 !阳吉过F岳一 代号 用 途 状 木'飞^ 代号 用 途 状绿茶 导线规格 f叫RAK 导线规格
榈l

A1 、 K1 冷却塔风机启停控制信号 DO 2(0.75 -1. 5) C3 _ L3 一次冷冻水泵频率反馈信号 A1 2 (0. 75 - 1. 5) 
我 B1 _ 11 冷却塔风机工作状态信号 D1 2 (0. 75 - 1. 5) D3 • M3 二次冷冻水泵频率控制信号 AO 2(0.75 -1. 5) 
二轻重

C1 _ M1 冷却塔风机故障状态信号 D1 2(0.75- 1. 5) E3 _ N3 二次冷冻水泵故障状态信号 2(0.75-- 1. 5) D1 

男主
D1 _ N1 冷却塔风机手/自动转换信号 D1 2 (0. 75 - 1. 5) 

F3 、 03
二次冷冻水泵变频器

2(0.75- 1. 5) 
~宁::; E1 冷却水田水温度 A1 2 (0. 75 - 1. 5) 启停控制信号 DO 

F1 、 01 冷却水泵启停控制信号 DO 2 (0. 75 - 1. 5) G3 、 P3 一次冷冻水泵手/自动转换 D1 2(0.75- 1. 5) 
::Ç G1 _ P1 冷却水泵工作状态信号 D1 2(0.75- 1. 5) 二次冷冻水泵变频器
究革

冷却水泵故障状态信号 D1 2(0.75- 1. 5) 
H3 、 Q3

故障报警 DI 2 (0. 75 - 1. 5) 
H1 、 Q1

斗~

手
I1 _ Rl 冷却水泵手/自动转换信号 DI 2(0.75- 1. 5) I3 冷冻水供水温度 AI 2(0.75- 1. 5) 

啕? J1、T1 冷却塔电动蝶间 DI 、 DO 3(0.75 -1. 5)+4 x 2. 5 R3 _ X3 冷冻水泵启停控制信号 DO 2(0.75- 1. 5) 

Sl 冷却水旁路电动调节阀 AO 6(0.75 -1. 5) S3 、 Y3 冷冻水泵工作状态信号 DI 2(0.75- 1. 5) 
flH Ul 冷却水供水温度 AI 2 (0. 75 - 1. 5) T3 、 Z3 冷冻水泵故障状态信号 DI 2 (0. 75 - 1. 5) 
事

A2 、 B2 冷却水供水管水流开关信号 DI 2 (0. 75 - 1. 5) U3 • A4 冷冻水泵手/自动转换信号 DI 2 (0. 75 - 1. 5) 
C2 、 D2 冷却水田水电动蝶间 DI 、 DO 3(0.75 -1. 5)+4 x 2. 5 V3 冷冻水供田水压差信号 AI 2(0.75- 1. 5) 
E2 、 F2 冷冻水田水电动蝶阀 D1 、 DO 3(0.75 -1. 5)+4 x 2. 5 W3 冷冻水旁路电动调节间 AO 6 (0. 75 - 1. 5) 
G2 、 H2 冷冻水供水管水流开关信号 D1 2(0.75 -1. 5) B4 冷冻水田水温度 A1 2(0.75- 1. 5) 
A3 _ J3 二次冷冻水泵工作状态信号 D1 2(0.75 -1. 5) C4 冷冻水田水流量信号 A1 4 (0. 75 - 1. 5) 
B3 K3 二次冷冻水泵起停控制信号 DO 2(0.75- 1. 5) D4 室外温湿度信号 A1 6(0.75- 1. 5) 
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注:

1.控制对象: 冷却塔、冷却水田水、冷冻水田水电动蝶阀;冷冻水、

冷却水旁路电动调节闽、变频器启停;冷水机组、一次冷冻水泵、二

次冷冻水泵、冷却水泵、冷却塔风机启停。

2. 检测内容:一次冷冻水供、田水温度;二次冷冻水供、回水温度;室

外温湿度;冷冻水、冷却水供水管水流开关信号;冷冻水供、田水温

度;冷冻水供、回水压差信号及田水流量;冷水机组正常运行、 故障

及远程/本地转换状态;变频器启停报警及状态、冷却水泵、冷冻水泵、

冷却塔风机工作、 故障及手/自动状态，以上内容应能在DDC/PLC上显

不。

3. 连锁及保护:

(1) 根据排定的工作程序表， DDC/PLC按时启停机组。

启动:冷凉水泵一冷却水泵一冷却塔风机一冷本机组.

咐关 水流l开关 f 1 

停止:冷水机组一冷冻水泵一冷却水泵一冷却塔风机.

(2) 通过DDC/PLC对各设备运行时间的积累，实现同组设备的均衡运行.

当其中一台设备出现故障时，备用设备会自动技入运行，同时，提示

检修。

(3) DDC/PLC对冷却水泵、冷冻水泵、冷却塔风机的启停控制时间应与

冷水机组的要求.

(4) 水泵启动后，水流开关检测水流状态，发生断水故障，自动停机。

4. 量度冷冻水系统供田水总管之压差，控制其旁通阀开度，以维持压

差平衡。

5. 根据冷却水田水温度，决定冷却塔风机的运行台数并自动启停冷却

塔风机，并通过机组启停台数，以达到最佳节能效果。

6. 根据冷冻水系统供、田水管压差调节二次冷冻水泵的转速;在保证

供、国水温度的同时，也可根据典型立管环路末端最不利环路压差调

节二次冷冻水泵的转速。

7. 根据室外温湿度参数，调整系统运行方式以提高效率降低能耗。

8. 由于冷水机组不尽相同，设计应根据机组预留接口的实际情况确定

9. KTll- KT1 4 、 KT21- KT24启动柜实际可为一台启动拒，其他与此类

推.

10. 冷水机组通过通信接口直接接入BAS。

二次泵变流量制冷系统
控制示意图(六)
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2. 螺杆式冷水机组监控内容:1.离心式冷水机组监控内容:

信号类型

无肃、干;触点信号

BACnet; 
ModBus; 
LonTalk 

通信协议

BACnet; 
ModBus; 
LonTalk 

启停控制

运行/停'止状态检测
故障/正常状态检测

手动/自动状态检测

启停控制
运行/停止状态检测

故障/正常状态检测

手动/自动状态检测

蒸发器进/出水温度检测

蒸发器水流状态检测
蒸发器冷媒压力/温度检测

冷凝器进/出水温度检测

冷凝器水流状态检测
冷凝器冷媒压力/温度检测

冷媒流量调节装置开度百分比
压缩机三相电压/三相电流检测

压缩机累计运行时间

压缩机运行电流上限控制

蒸发器出水温度控制
具体故障信息

m
一
旧
一
町-
m

启停控制

运行/停止状态检测

故障/正常状态检测

手动/自动状态检测

启停控制
运行/停止状态检测

故障/正常状态检测

手动/自动状态检测
蒸发器进/出水温度检测

蒸发器水流状态检测
蒸发器冷媒压力/温度检测

冷凝器进/出水温度检测

冷凝器水流状态检测
冷凝器冷媒压力/温度检测

冷媒流量调节装置开度百分比
压缩机三相电压/三相电流检测

压缩机累计运行时间

压缩机运行电流上限控制

蒸发器出水温度控制
具体故障信息

监控内容监控方式信号类型

无源干;触点信号

通信协议

将
四
立
国
应
有
冉
耐

L
Z厅
啤
团
军
」

m-m-M-M 
监控内容监控方式

冷水机组监控内容(一)
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4. 活塞式冷水机组监控内容:3. 空气源热泵机组监控内容:

信号类型监控内容监控方式信号类型

m
一
旧
-
m
-
m

BACn巳 t ; 
ModBus; 
LonTalk 

启停控制

制冷/热泵模式控制
运行/停止状态检测

故障/正常状态检测

手动/自动状态检测

启停控制

制冷/热泵模式控制
运行/停止状态检制

故障/正常状态检测

手动/自动状态检珊
蒸发器进/出水温度检测

蒸发器水流状态检测
蒸发器冷媒压力/温度检测

冷凝器冷媒压力/温度检现i

冷媒流量调节装置开度百分比
压缩机三相电压/三相电流检测

压缩机累计运行时间
冷凝风扇运行状态

室外空气温度检测
压缩机运行电流上限控制

机组出水温度控制

具体故障信息

监控内容监控方式

启停控制
运行/停止状态检测

故障/正常状态检测

手动/自动状态检测

启停控制
运行/停止状态检测

故障/正常状态检测

手动/自动状态检测

蒸发器进/出水温度检测
蒸发器水流状态检测
冷凝器进/出水温度检测

冷凝器水流状态检测
压缩机运行数量

蒸发器出水温度控制

具体故障信息

无源干;触点信号

通信协议

m-m-m-m-m 

BACnet; 
ModBus; 
LonTalk 

无源干;触点信号

通信协议

悔
吧
怪
国
早
冉
田
中
忏
团
回
事
」 图集号 I 12D16 
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5. 直燃吸收式冷水机组监控内容: 6. 双工况冷水机组(制冷/制冰)监控内容:

恒仨

监控方式 监控内容 信号类型 监控方式 监控内容 信号类型

窍主 启停控制 DO 启停控制 DO 
命

运行/停止状态检测 制冷/制冰模式控制
无源干;触点信号

DI 
无源干触点信号

DO 

1走 故障/正常状态检测 DI 运行/停止状态检测 DI 
二旱 手动/自动状态检圳 DI 故障/正常状态检测 DI 

启停控制 手动/自动状态检测 DI 
生 4时7 运行/停止状态检测 启停控制
时

故障/正常状态检测 制冷/制昨模式控制

::j::. 手动/自动状态检测 运行/停止状态检测

想 空调水进/出水温度检测 故障/正常状态检测

冷却水进/出水温度检测 BACnet; 手动/自动状态检测 BACn巳 t;

电 F申" 卫生热水进/出水温度检测 ModBus; 蒸发器进/出水温度检测 ModBus; 
时 通信协议 高温发生器温度检测 LonTalk 通信协议 蒸发器水流状态检测 LonTalk 

lill 排气温度检测 蒸发器冷媒压力/温度检测

事 制冷剂液位检测 冷凝器进/出水温度检测

高温发生器液位检测 冷凝器水流状态检谢

当前制冷量检测 冷凝器冷媒压力/温度检测

发生泵状态检测 冷媒流量调节装置开度百分比
冷剂泵运行频率 压缩机二相电压/三相电流检测

发生泵运行频率 压缩机累计运行时间

燃烧器加热量百分比 压缩机运行电流上限控制

空调水出水温度控制 蒸发器出水温度控制

卫生热水出水温度控制 具体故障信息

冷水机组监控内容(三) 图集号 12D16 
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「一一一一一一一一一一一一一一一-一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一-l

|一体化直机控制系统 l ←一 燃气泄漏传感器
l ←一一一 机房强力风扇

ll I |…仨报警器L一一一环境温度传感器 I I一一 机房照明
L一一一触摸式操作屏 i 厂- ~%温度传感器

一体化直燃机 「一一 消防连锁 |机房电源线
一一多台直燃机组控制接口

主机控制柜

楼宇通讯接口 (BACnet/ModBUS/Lonta lk) 

因特网接口( TCP/IP) 

外部干接点信号(启停控制，状态反馈，故障反馈)

机组电源线

数据通讯线

注--------------------------------l I 输配系统控制柜

1 一体化直燃机组控制系统包括空调主机控制柜，机房控制柜，多机 i 
组控制柜，输配系统控制柜。

2. 多台一体化机组可以选配多机组控制接口，可以根据空调总负荷变 ! 
化自动调节运行机组合数。 I

3. B崎口可选协议通讯接口和干接点，协议支持: ModBu仙C毗 | 

4. 输配系统控制柜实现对机房内水泵，冷却塔的控制。机房控制拒实 | 

1#冷冻水泵

2#冷冻水泵

1#冷却水泵

2#冷却水泵

1#卫生热水泵

2#卫生热水泵

除垢防锈剂泵

灭菌剂泵

冷却水泄水闲

时冷却风机

2#冷却风机

主电源( Ll!L2/L3/N/PE) 

现对燃气泄漏检测，强制通风，室内照明，机房温度检测的监控。 L一一一一一一一一一一一一一一一一一一__J
i 主机控制柜完成对机组自身的监控，操作人员可以通过触摸控制屏

读取运行参数及发出相应控制指令。 一体化直燃机控制示意图(一)
12D16 
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一体化直燃机
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一体化直燃机控制示意图(二)

空调出水

空调进水

卫生热水出水

卫生热水进水



蓄冰系统控制方案说明

冰蓄冷系统的主要优势在于减少电负荷高峰期的用电量，节约电力

费用。但需对蓄冷系统进行优化控制。其基本方法就是蓄冷槽优先，同

时兼顾融冰供冷要求，通过计算机模拟分析计算将蓄冷量合理分布于每

个小时，保证最大限度地节约电费，因此它要求进行实时室外温度预测

及负荷预测，根据系统能耗模型分析推算出最优化控制模式。

在本图集中选取了空调蓄冰系统常用的几种方案:并联系统、主机

上游串联系统、主机下潜串联系统、外融冰系统、反蒸发器外融昨系统

等，以供工程设计人员选用。

通常冷站通过蓄冰控制系统实现站内所有机电设备(包括变频溶液

泵，制冷机组，冷却泵，冷却塔，板式交换器，溶冰泵等)在无需借助

外部检测手段条件下，实现全自动控制与管理。蓄球控制系统一般分为

4种工况:

1.主机制冰蓄冷工况: (低谷电价时段)在此工作工况下电力处于低谷时

段，乙二醇溶液经制冷机组，蓄球槽、返回溶政泵形成循环。制冷机组

通过浓度为 25 %的乙二醇溶液的循环在蓄冰装置中全力制冰，此时主机

切换到制冰工况，冷机的出口温度逐步降低(大部分时间将保持在-5'C

)后通过溶液泵泵入蓄冰槽，在蓄冻槽内利用冰槽换热器低温的乙二醇

和水进行热交换，乙二醇溶液吸收水的潜热后流出蓄冰槽，经溶琅泵泵

回至制冷机组，经过再次降温准备进行下一次循环，直到蓄冰槽液位(

或昨厚)测定蓄球量蓄到设定值时停主机，制冰结束。各设备的启、停

顺序，一般的启动顺序为:间门-)水泵-)机组，而冷却塔风扇在运行中

根据冷却水的温度来决定启停。各组设备启动(停机)的时间间隔，在

启动时要有足够的时间使阀门彻底打开后再启动水泵;在停机时机组关

闭后各组水泵应继续运行足够的时闰，使机组的冷凝器和蒸发器的温度

恢复。判断蓄冰结束的条件是:

控制系统的时间程序指示为非蓄冰时间。

当蓄冰水槽的出水温度降到低于-5. 5'C (可调)。

当蓄冰槽的冰量传感器显示蓄冰槽的蓄冰量已达到总蓄J水量。

当自控系统判断制冰结束后，控制系统执行蓄冰工况停止程序。双

工况制冷机组减载，机组停机。制冷机组停机后，冷却塔风扇马达停止

运转，对应的冷却泵停车。自控系统确定冷却水无水流后冷却水间门关

闭。同时在乙二醇溶液系统侧，在制冷机组停机后，延时5分钟(可

调) ，溶液泵停机，自控系统确定乙二醇溶政无水流后，乙二醇间关

闭。系统完成蓄冰工况停止程序。

2. 主机单性空调制冷工况:制冷机组满足空调全部冷负荷需求，出口处

的乙二醇溶液流经板式换热器后不再经过蓄冰装置而直接回到制冷机

蓄冰系统控制方案说明(一)
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组，设定温度由制冷机维持。溶液泵将系统中乙二醇溶液迭出，经热

交换器、制冷机组，回溶液泵形成循环。制冷机组制冷，热交换器将

冷量交换为冷水。用户负荷较低，用户负荷全部由冷水机组满足，可

自由选择开启冷水机组台数。根据热交换器出水温度调节。冷量增加

时第一台主机启动，主机自动提高制冷量，当制冷量到达最佳效率后

第二台主机启动，故次顺序进行。当全部主机制冷量均达到最佳效率

点后，第一台主机则提高制冷量至100%依次顺序进行。冷量减少时，

最后一台主机从100%调节至最佳效率点，依次颇序执行。最后一台主

机至最佳效率点后调节关机，依次顺序执行。

3. 蓄冷装置单性空调供冷工况: 在此工作工况下，制冷机组停止运行，

由蓄冰装置运行来满足供冷需求。溶液泵将系统中乙二醇溶液送出，

乙二醇-水热交换器、蓄司t槽，回溶液泵形成循环。蓄冰槽融冰供冷。

乙二醇-水热交换器将冷量交换给冷冻水。回流的乙二醇溶液通过融

化储存在蓄冰装置内的冰，被冷却至所需要的温度。在全部蓄冷运行

策略下，融冰供冷工况是基本运行方式，它的运行费用最低。控制系

统调节依据采集温度一热交换器出水温度。需求冷量增加时提高溶

液泵的运行数量或频率来提高流量，需求冷量减少降低溶液泵的运行

数量或频率减少流量，同时冷冻水泵的启动与板式换热器的投入一

一对应。同时通过集分水器压差调节保证冷冻水管网系统压力稳定。

4、主机、蓄冷装置联合供冷工况:制冷机组和蓄冰装置同时运行满足供

冷需求。溶液泵将系统中乙二醇溶液送出，经热交换器、蓄球槽、制冷

机组，再流回溶液泵形成循环。蓄冰槽和制冷机组制冷。热交换器将冷

量交换给冷水。在夏季采用融冰优先制峰的策略满足供冷需求，根据当

天记录的室外温度的变化情况，与保存的负荷曲线进行比较，选择最接

近的负荷曲线作为当日运行曲线模型，计算制冷机组蓄冰装置联合供冷

工况的启动时间(也可以在保证主机供冷，超出部分冰蓄冷补充，设定

主机满负荷(或最佳效率负荷)超出时) ，此工况启动，制冷机组固定

制冷量，通过电动调节阔的调节来保证冷冻水供水温度。当白天联合供

冷及主机运行在空调工况时，设定主机运行制冷量，依据热交换器出水

温度。冷量需求增加时，旁通间减小开度;冷量需求减少时，旁通间增

加开度，保证出水温度的稳定。

蓄冰系统控制方案说明(二)
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一、控制对象:电动碟阀、冷却塔、双工况主机、溶液泵、融冰溶液泵、
冷水泵。
二、检测内容:进水、田水温度;分水、集水压差;冷却塔、溶液泵、融
冰溶液泵、冷水泵的启停、工作机故障状态。以上内容应能在ODC/PLC上显
不。

三、联动控制:
1.主机制冰蓄冷工况:溶液泵启、融冰溶液泵停， EV-102 、 EV-I03全闭，
EV-101全开，蓄冰装置液位(或冰厚)测定蓄冰量，蓄到设定值时停主机。
2. 主机单强!空调供冷工况:溶液泵启、融冰溶液泵停， EV-101 、 EV-I02全
闭， EV-I03全开，根据TE-I05恒定，控制主机能量调节。
3.蓄冰装置单桂空调供冷工况:溶液泵停、融球溶坡泵启， EV-I0l 、

r---c PDr 

IX 4 
101 

冷水泵

集水器 i ι-

TH-I0l 

斗 T+H 

XHY B1 F1 •G1 数字输入 01 
C1 数字输出 00 

Z A1 01 H1 I1 模拟输入
OOC 

A1 
/PLC 

E1 模拟输出 AO 
电 源 - 220V 

EV-I03全闭， EV-102全开，根据TE-I04惺定，调节融J水溶液泵频率，改变进
入冰蓄冷装置和板换载冷剂流量。
4. 主机、蓄球装置联合供冷工况:溶液泵、融冰溶液泵启， EV-I0l全闭，
EV-I02 、 EV-I03全开，根据TE-I04恒定，调节融冰溶液泵频率，改变进入蓄
冰装置和板换载冷剂流量;根据TE-105恒定，控制主机能量调节。
5. 冷水供冷控制: 2工况BV-104全闭、 EV-105全开; 3工况EV-105全闭、
EV-104全开， 4工况EV-104 、 EV-105全开。恒定负荷倒PDT-101调节冷水泵频
率，以均衡负荷侧供冷量。
6. 现场控制屏根据实际需要选用。

并联系统控制示意图(一)
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非 精学4 午乓
时

r'吨

左思 DDC/PLC 外部线路表
每i!-

男主 代号 用 途 状 大I~' 导线规格 代号 用 途 状 木'飞』、 导线规格
命

A、 B 、 E 电动碟阔 01 、 00 3 (0. 75 - 1. 5) +4 x 2. 5 T 融;才t溶液泵变频器频率反馈信号 A1 2 (0. 75 - 1. 5) 

有 X、 Y 电动碟阀 01 、 00 3 (0. 75 - 1. 5) +4 x 2. 5 融冰溶液泵变频器频率控制信号 AO 4(0.75 -1. 5) 
学 C 冷却水田水温度 A1 2 (0. 75 - 1. 5) 融J水溶液泵工作状态信号 01 2(0.75 -1. 5) 

D 蓄冰装置液位(冰厚) 01 2 (0. 75 - 1. 5) W 融冰溶液泵手/自动转换信号 01 2(0.75- 1. 5) 
挝、 A F 双工况主机启停控制信号 00 2 (0. 75 - 1. 5) Z 、 A1 板换出水温度 A1 2(0.75 -1. 5) 
理 ~ G 冷却水供水温度 A1 2 (0. 75 - 1. 5) B1 冷水泵变频器故障报警 01 2(0.75- 1. 5) 

;\:= H 蓄冰装置出水温度 A1 2 (0. 75 - 1. 5) C1 冷水泵变频器启停控制 00 2 (0. 75 - 1. 5) 
综运 冷却塔风机启停控制信号 00 2 (0. 75 - 1. 5) 01 冷水泵变频器频率反馈信号 A1 2 (0. 75 - 1. 5) 

冷却塔风机工作状态信号 01 2 (0. 75 - 1. 5) E1 冷水泵变频器频率控制信号 AO 4(0.75- 1. 5) 
三更

K 冷却塔风机故障状态信号 01 2 (0. 75 - 1. 5) 冷水泵工作状态信号 2 (0. 75 - 1. 5) 得 F1 01 
忏斗

L 冷却塔风机手/自动转换信号 01 2 (0. 75 - 1. 5) G1 冷水泵手/自动转换信号 01 2(0.75- 1. 5) 

EH M 溶液泵启停控制信号 00 2(0.75 -1. 5) H1 冷冻水供回水压差信号 A1 2(0.75- 1. 5) 
否~ N 溶液泵工作状态信号 01 2 (0. 75 - 1. 5) I1 室外温湿度信号 A1 6(0.75- 1. 5) 

。 溶液泵故障状态信号 01 2 (0. 75 - 1. 5) 
P 溶液泵手/自动转换信号 01 2 (0. 75 -1. 5) 

定压补液装置工作状态信号 01 2 (0. 75 - 1. 5) 
R 融冰溶液泵变频器故障报警 01 2 (0. 75 - 1. 5) 
S 融冰溶液泵变频器启停控制 00 2 (0. 75 - 1. 5) 

并联系统控制示意图(二)
图集号 12016 
页次 109 



P 
F 

B. C G 

A E 

一、控制对象:电动调节阅、冷却塔、及工况主机、溶液泵、冷水泵。
二、检测内容:进水、田水温度;分本、集水压差;冷却塔、溶液泵、冷
水泵的启停、工作机故障状态。以上内容应能在OOC/PLC上显示。
三、联动控制:
主机优先:
1.主机制冰蓄冷工况: EY-102 、 EY-104全闭， EY-101 、 EY-103全开，蓄冰
装置液位(或冰厚)测定蓄冰量，蓄到设定值时停主机。
2. 主机单猫空调供冷工况: EY-I01全闭， EY-I02全开，根据TE-104恒定，
控制主机能量调节。
3. 蓄冰装置单强空调供冷工况:根据TE-104恒定，调节EY-I01 、 EY-102开
度，改变进入蓄冷装置载冷剂流量。
4. 主机、蓄冰装置联合供冷工况:根据TE-I04恒定，控制主机能量调

IDEY-103 

R 

S 

因「

数字输入 I OI 

数字输出 I 00 I T\T\ rt 

模拟输入 I AI| 川
I/PLC 

模拟输出 I AO 

电源 I - 24Y 

节及调节EY-101 、 EY-102开皮改变进入蓄冰装置载冷剂流量。
5. 冷水供冷控制:以上2 、 3 、 4工况，恒定TE-105，调节EY-103 、 EY-104开
度，改变进入板式换热器的载冷割流量;恒定负荷倒POT-101 改变冷水泵频
率，以均衡负荷侧供冷量。
6. 现场控制屏根据实际需要选用。
融冰优先:
第1 、 2 ， 3, 5, 6条同上。
4. 联合供冷工况:恒定TE-102，控制主机能量调节;恒定TE-104 ，调节
EY-101 、 EY-102开度，改变进入蓄冷装置载冷剂流量。

主机上游串联系统控制
示意图(一)

12016 
110 



DDC/PLC 外部线路表

导线规格

2(0. 75 - 1. 5) 

2(0.75- 1. 5) 

2(0. 75- 1. 5) 

4(0. 75 - 1. 5) 

2(0. 75 - 1. 5) 
2(0.75- 1. 5) 

2(0.75- 1. 5) 
6(0.75- 1. 5) 

态

旧

-
m
-
M
-
M
-
旧

-
m
-
M
-
M

状途

冷水泵变频器故障报警

冷水泵变频器启停控制
冷水泵变频器频率反馈信号

冷水泵变频器频率控制信号

冷水泵工作状态信号

冷水泵手/自动转换信号

冷冻水供田水压差信号

室外温湿度信号

阴
阳
川

口
亏

U-v-w-VA-v···-z-M-m 
代导线规格

6(0. 75 - 1. 5) 

6(0. 75 - 1. 5) 

2(0. 75 - 1. 5) 

2(0.75- 1. 5) 

2(0.75- 1. 5) 

2(0.75- 1. 5) 

2(0.75- 1. 5) 

2(0. 75 -1. 5) 

2(0.75 -1. 5) 
2(0.75- 1. 5) 

2(0.75- 1. 5) 

2(0.75- 1. 5) 

2(0.75- 1. 5) 

2(0.75- 1. 5) 

2(0.75- 1. 5) 

2(0. 75 - 1. 5) 

2(0. 75 -1. 5) 

2(0.75 -1. 5) 

大
a飞去

川
-
M
-
M
-
M
-
M
-
m
-
M
-
m
-
m
-
m
-
m
-
m
-
M
-
m
-
M

一
旧
-
M
-
M

状途

电动调节阀

电动调节阀

现工况主机供水温度

冷却水田水温度
蓄冰装置液位(冰厚)

双工况主机启停控制信号

冷却水供水温度

冷却塔风机启停控制信号

冷却塔风机工作状态信号

冷却塔风机故障状态信号

冷却塔风机手/自动转换信号

溶液泵启停控制信号

溶液泵工作状态信号

溶液泵故障状态信号

溶液泵手/自动转换信号

定压补液装置工作状态信号

板换供水温度

板换出水温度

用口
亏

n
H
U
-
n、
υ

、
一
、
一
B
-
c
-
D
E
L
G
-
E
-
I
-
J
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E
-
L
-
M
-
N
-
O
E
-
-
R
-
T

A
A
-
A
H
V二

代

暗
川T
南
阳
户
有
华
国
申
自
团
团
军
」

12D16 
111 国主机上游串联系统控制

示意图(二)



EV-I0l 
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一、控制对象:电动调节阀、冷却塔、及工况主机、溶液泵、冷水泵.
二、检测内容:进水、田水温度;分水、集水压差;冷却塔、溶液泵、冷
水泵的启停、工作机故障状态.以上内容应能在OOC/PLC上显示。
三、联动控制:
1.主机制冰蓄冷工况: EV-102 、 EV-I04全阂， EV-I0l 、 EV-I03全开，蓄冰
装置液位(或冰厚)测定蓄冰量，蓄到设定值时停主机.
2. 主机单强空调供冷工况: EV-I0l全阂， EV-I02全开，根据TE-103恒定，
控制主机能量调节.
3. 蓄冰装置单独空调供冷工况:根据TE-103恒定，调节EV-101 、 EV-102开

Nl 

M 

因一-1

T~ X1 y1 数字输入 01 
U 数字输出

AAm O I ji VDPDLC C R s. V Z A1 模拟输入
W 模拟输出

电 i - 24V 

度，改变进入蓄冰装置载冷剂流量。
4. 主机、蓄冰装置联合供冷工况:恒定TE-I03，控制主机能量调节及调节
EV-101 、 EV-102开度，改变进入蓄冰装置载冷剂流量。
5. 冷水供冷控制:以上2 、 3 、 4工况，恒定TE-104，调节EV-103 、 EV-104开
度，改变进入板式换热器的载冷剂流量;恒定负荷侧POT-101改变冷水泵频
率，以均衡负荷侧供冷量.
6. 现场控制屏根据实际需要选用。

主机下游串联系统控制
示意图(一)
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DDC/PLC 外部线路表

导线规格

nLEHM 

L

、
一B
-
c

一
D
-
F
-
G
-
E
-
I
-
T
J
-
v
h
-
N
-
o
-
P
-
Q
-
R
-
S
E
I

AA-TL 
2(0.75- 1. 5) 

2(0.75- 1. 5) 

4(0.75- 1. 5) 

2(0.75- 1. 5) 

2(0.75- 1. 5) 

2(0.75- 1. 5) 

6(0.75 -1. 5) 

木
4飞J、

m-M-M-M-M-M-M 
状途

冷水泵变频器启停控制

冷水泵变频器频率反馈信号

冷水泵变频器频率控制信号

冷水泵工作状态信号

冷水泵手/自动转换信号

冷冻水供田水压差信号

室外温湿度信号

用
m川

口
亏

U-v-w-VA-vl-z-M 
代导线规格

6(0. 75 -1. 5) 

6(0. 75 -1. 5) 

2(0. 75 - 1. 5) 

2(0. 75 -1. 5) 

2(0. 75 - 1. 5) 

2(0. 75 - 1. 5) 

2(0. 75 -1. 5) 

2(0. 75 -1. 5) 
2(0. 75 -1. 5) 
2(0.75- 1. 5) 

2(0. 75 -1. 5) 
2(0.75- 1. 5) 

2(0. 75 -1. 5) 

2(0. 75 -1. 5) 

2(0.75 -1. 5) 

2(0. 75 - 1. 5) 

2(0. 75 -1. 5) 

2 (0. 75 - 1. 5) 

木
，飞"

ω
-
M
-
m
-
m
-
m
-
m
-
m
-
m
-
M
-
m
-
M
-
m
-
m
-
M
-
m
-
M
-
M
-
m
 

状途

电动调节阀

电动调节阀

定压补液装置工作状态信号

溶液泵启停控制信号

溶琅泵工作状态信号

溶液泵故障状态信号

溶液泵手/自动转换信号

蓄冰装置液位(冰厚)

冷却水田水温度

双工况主机启停控制信号

冷却水供水温度

冷却塔风机启停控制信号

冷却塔风机工作状态信号

冷却塔风机故障状态信号

冷却塔风机手/自动转换信号

板换供水温度

板换出水温度
冷水泵变频器故障报警

用口
亏代

喘
吁
南
因
食
华
国
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在
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定压补琅装置

EV-I02 

,r 

A N P 

M 

。

一、控制对象:电动调节阔、冷却塔、双工况主机、溶液泵、一次、二次冷水
泵.
二、检测内容:进水、田水温度;分水、集水压差;冷却塔、溶液泵、一次冷
水泵、二次冷水泵的启停、工作机故障状态。以上内容应能在DDC/PLC上显示。
三、联动控制:
1.主机制冰蓄冷工况: EV-I02 、 EV-I04全闭， EV-101 、 EV-I03全开，苦冰槽
液位(或冰厚)测定蓄冰量，蓄到设定值时停主机。
2. 主机单位空调供冷工况: EV-102 、 EV-104全间， EV-101 、 EV-I03全开，蓄
冰槽液位(或冰厚)测定蓄冰量，蓄到设定值时停主机;根据TE-104恒定，调
节一次冷水泵频率，改变进入蓄冰装置和板换一次流水量.

X Y 

11 现场 11 
11 操作屏Ir一-7

数字输入

数字输出

模拟输入

模拟输出

电源

3. 蓄冰装置单强空调供冷工况:溶液泵、主机停， EV-I0l 、 EV-I02 、 EV-I03 、
EV-I04全间，根据TE-I04恒定，调节一次冷水泵频率，改变进入蓄球槽和板换
一次流水量。
4. 主机、蓄冰装置联合供冷工况:溶液泵、主机启， EV-I0l 、 EV-I03全闭
EV-I02 、 EV-I04全开，根据TE-I04恒定，调节一次冷水泵频率，改变进入蓄冰
槽和板换载冷剂流量;根据TE-I03恒定，控制主机能量调节。
5. 冷水供冷控制:以上2 、 3工况，恒定负荷侧PDT-I01调节二次冷水泵坝率，
以均衡负荷侧供冷量。
6. 现场控制屏根据实际需要选用.

外融冰系统控制示意图(一)
12D16 
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1零 建
+返 制
时 E嘈咱

主等 DDC/PLC 外部线路表
每坠

野三 代号 用 途 状 态 导线规格 代号 用 途 状 木I~' 导线规格
在争

A、 G 电动碟间 01 、 00 3(0.75 -1. 5)+4 x 2. 5 U 一次冷水泵变频器频率控制信号 AO 4 (0. 75 -1. 5) 

1走 N、 P 电动碟间 01 、 00 3(0.75 -1. 5)+4 x 2. 5 V 一次冷水泵工作状态信号 01 2 (0. 75 - 1. 5) 
华 B 定压丰|、液装置工作状态信号 01 2 (0. 75 町1. 5) W 一次冷水泵手/自动转换信号 01 2(0.75- 1. 5) 

飞在
C 溶液泵启停控制信号 00 2(0.75 -1. 5) X 板换供水温度 A1 2 (0. 75 -1. 5) 

ζt D 溶液泵工作状态信号 01 2(0.75- 1. 5) Y 板换出水温度 A1 2 (0. 75 - 1. 5) 
容 q电 E 溶液泵故障状态信号 01 2(0.75- 1. 5) Z 二次冷水泵变频器故障报警 01 2 (0. 75 -1. 5) 

~ F 溶液泵手/自动转换信号 01 2(0.75- 1. 5) A1 二次冷水泵变频器启停控制 00 2(0.75- 1. 5) 
娼 H 冷却水田水温度 A1 2(0.75 -1. 5) B1 二次冷水泵变频器频率反馈信号 A1 2 (0. 75 - 1. 5) 

冷却塔风机启停控制信号 00 2(0.75- 1. 5) C1 二次冷水泵变频器频率控制信号 AO 4 (0. 75 町1. 5) 
犁

J 冷却塔风机工作状态信号 D1 2(0.75- 1. 5) 01 二次冷水泵工作状态信号 2 (0. 75 -1. 5) 辑时 01 
E 冷却塔风机故障状态信号 01 2(0.75 -1. 5) E1 二次冷水泵手/自动转换信号 D1 2 (0. 75 -1. 5) 

因 L 冷却塔风机手/自动转换信号 01 2(0.75 -1. 5) F1 冷冻水供田水压差信号 A1 2 (0. 75 时1. 5) 
事 M 双工况主机启停控制信号 00 2 (0. 75 - 1. 5) G1 室外温湿度信号 A1 6(0.75- 1. 5) 

。 冷却水供水温度 A1 2(0.75 -1. 5) 
蓄冰槽液位(冰厚) 01 2(0.75 -1. 5) 

R 一次冷水泵变频器故障报警 01 2(0.75- 1. 5) 
S 一次冷水泵变频器启停控制 00 2 (0. 75 町1. 5) 
T 一次冷水泵变频器频率反馈信号 A1 2(0.75- 1. 5) 

外融冰系统控制示意图(二)
图集号 12D16 
页次 115 



二次冷水泵

E M

←
川
-
u

F L 
TAEHU 

X 

回一--.，

数字输入 I D1 
数字输出 I DOI TU\n 

模拟输入 I AIluuu 
!PLC 

模拟输出 I AO I 
电源

一、控制对象:冷却塔、及工况主机、溶液泵、制冷冷水泵、一次、二次冷
水泵。
二、检测内容:进水、回水温度;分水、集水压差;冷却塔、溶液泵、制冷
冷水泵、一次冷水泵、二次冷水泵的启停、工作机故障状态。以上内容应能
在DDC!PLC上显示。
三、联动控制:
1.主机制冰蓄冷工况:溶液泵启动，制冷冷水泵停，主机设定制冷剂进入
乙二醇蒸发器;蓄冰槽液位(或冰厚)测定蓄冰量，蓄到设定值时停主机。
2. 主机单拙空调供冷工况:溶液泵启动，制冷冷水泵停，主机设定制冷剂
进入乙二醇蒸发器;蓄冰槽液位(或冰厚)割定蓄冰量，蓄到设定值时停主
机;根据TE-104恒定，调节一次冷水泵频率，改变进入蓄冰槽和板换一次

流水量。
3. 蓄冰装置单独空调供冷工况:溶液泵、主机停，根据TE-I04恒定，调节
一次冷水泵频率，改变进入蓄冰槽和板换载冷剂流量。
4. 主机、蓄冰装置联合供冷工况:溶液泵停、制冷冷水泵启，主机设定制
冷剂进入水蒸发器，根据TE-104恒定，调节一次冷水泵频率，改变进入蓄
冰槽和板换载冷剂流量;根据TE-103恒定，控制主机能量调节。
5. 冷水供冷控制:以上2 、 3 、 4工况，恒定负荷侧PDT-101调节二次冷水泵
频率，以均衡负荷侧供冷量。
6. 现场控制屏根据实际需要选用。

双蒸发器外融冰系统控制
示意图(一)
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非 响古毒在
+;号
时

t叫

主等 DDC/PLC 外部线路表
但fr.

军三 代号 用 途 状 木'飞2、 导线规格 代号 用 途 状 太I~、 导线规格
命

A 定压补液装置工作状态信号 DI 2(0.75 -1. 5) S 一次冷水泵变频器启停控制 DO 2 (0. 75 - 1. 5) 

1买 B 溶液泵启停控制信号 DO 2(0.75 -1. 5) T 一次冷水泵变频器频率反馈信号 AI 2(0.75- 1. 5) 
:晖 C 溶液泵工作状态信号 DI 2 (0. 75 - 1. 5) U 一次冷水泵变频器频率控制信号 AO 4(0.75 -1. 5) 

D 溶液泵故障状态信号 DI 2(0.75- 1. 5) V 一次冷水泵工作状态信号 DI 2(0.75- 1. 5) 
挝、 y止

E 溶液泵于/自动转换信号 DI 2(0.75- 1. 5) W 一次冷水泵手/自动转换信号 DI 2(0.75- 1. 5) 
S平怕S吃2:

q立 F 冷却水田水温度 AI 2(0.75 -1. 5) I 板换供水温度 AI 2(0.75- 1. 5) 

* 冷却塔风机启停控制信号 DO 2(0.75 -1. 5) Y 板换出水温度 AI 2 (0. 75 - 1. 5) 
想 H 冷却塔风机工作状态信号 DI 2(0.75- 1. 5) Z 二次冷水泵变频器故障报警 DI 2(0.75- 1. 5) 

冷却塔风机故障状态信号 DI 2(0.75 -1. 5) A1 二次冷水泵变频器启停控制 DO 2(0.75- 1. 5) 
笔巨

冷却塔风机手/自动转换信号 DI 2(0.75- 1. 5) B1 二次冷水泵变频器频率反馈信号 AI 2(0.75- 1. 5) 得
时 E 双工况主机启停控制信号 DO 2(0.75 -1. 5) C1 二次冷水泵变频器频率控制信号 AO 4(0.75 -1. 5) 

E L 冷却水供水温度 AI 2(0.75- 1. 5) D1 二次冷水泵工作状态信号 DI 2 (0. 75 - 1. 5) 
事 M 制冷冷水泵启停控制信号 DO 2(0.75- 1. 5) E1 二次冷水泵手/自动转换信号 DI 2(0.75- 1. 5) 

H 制冷冷水泵工作状态信号 DI 2(0.75 -1. 5) F1 冷冻水供田水压差信号 AI 2 (0. 75 - 1. 5) 
。 制冷冷水泵故障状态信号 DI 2 (0. 75 - 1. 5) G1 室外温湿度信号 AI 6 (0. 75 - 1. 5) 

制冷冷水泵手/自动转换信号 DI 2(0.75- 1. 5) 
蓄昨槽液位(ì，才t厚) DI 2 (0. 75 - 1. 5) 

R 一次冷水泵变频器故障报警 DI 2(0.75- 1. 5) 

双蒸发示器意外图融(冰一系)统控制 图集号 12D16 
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分水器 集水器

TE-301囚 TE-302囚

1 号热交换器 TE-201 

•=f><| 
囚

( PDY-I02 
GV-101 
~ 1号供热水泵

T叫lφ
TE-202 
囚 2号供热水泵

TE-203 

PT-101[1]i 
E φ I 3号供热水泵

庐旷

TE-101囚| TE-102囚

一次热媒

三台热交换器三台供燕水泵 |图集号 I 12D16 
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TE-201 
1 号热交换器 n 

j芦芝[
①忏101

)① 

TE-202 
丁①

2号热交换器 「面
仨三2 η4 ① ① 

M TV-102 
TE-203 

3 号热交换器

PT-10l fE n t><J 44 ① ① 

T严四 T严囚
M) TV一103

一次热媒

G1 H1 111 数字输入 DI 

A1 B1 C1 盘模主拟盐输入出 DO 

D1 El F1 

AI DDC 

模拟输出 AO /叫
- 24V - 24V 1- 24V 电 源

三台热交换器三台供热水泵 |图集号 1 12D16 
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分水器
\ ./ 

TE-301 咀

严旦回 尸七
ID PDY-102 

( j 「马盯-101 1号供热水泵

( j _. ? GY-102 

( j 「夺
KT 

( j _. 

GY-103 

( 5 ~ 
( j _. 

C2 D2 E2 I 21 J2 IK2 

H2 
A2 B2 F2 

G2 
- 24Y - 220V - 220Y - 220Y - 24Y 

集水器

严Qffi

2号供热水泵

? 
KT 

3号供热水泵
4巧飞
吃斗f

KT 

I I 
M21N2102 Q21 R21S2 数字输入

L2 P2 数字输出
T2 模拟输入

模拟输出

电 源

三台热交换器三台供热水泵
热交换及供热系统控制示意图(三)

DI 

DO 

AI 

AO 

DDC 
/PLC 
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DDC/PLC 外部线路表

导线型号及规格

2(0.75- 1. 5) 

2(0.75- 1. 5) 

2(0.75- l. 5) 

2(0.75- l. 5) 
2(0.75- 1. 5) 

2(0.75- 1. 5) 

2(0.75- 1. 5) 

2(0.75- 1. 5) 

2(0.75- 1. 5) 

2(0.75- l. 5) 

2(0.75- l. 5) 

2(0.75- 1. 5) 

2 (0. 75- 1. 5) 

太
扒之"

00 

01 

00 

OI 

01 

OI 

D1 

D1 
DO 

川
一
山
-
m
一
川

状途

l 号供热水泵启停控制信号

1 号供热水泵工作状态信号

1 号供热水泵故障状态信号

l 号供热水泵手/自动转换信号

:号供热水泵启停控制信号

2 号供热水泵二作状态信号

2 号供热水泵故障状态信号

2 号供热水泵手/自动转去信号

l j 号供热水泵启停控告:信号
3 号供热水泵工作状态信号

3 号供热水泵故津状态信号

3 号供热水泵手/自动转换自号

热水田水温度信号

用
m川

口
万符

口
一
刀
一
口
一
口
一
归
一
盯-m
u一
凹
-
u
-
u
-
U一η
-
m
u

导线型号及规格

4(0.75- 1. 5) 

2(0.75- 1. 5) 

2(0.75- 1. 5) 

6(0.75- 1. 5) 

6(0.75- 1. 5) 

6(0.75- 1. 5) 

2(0.75- 1. 5) 

2(0.75-1 ‘ 5) 
2(0.75- 1. 51 

2(0.75- 1. 5) 
4(0.75- 1. 5) 

3(0.75- 1. 5) 叫 x 2. 5 

3(0.75- 1. 5)+4 x 2.5 

3 (0. 75- 1. 5) +4 x 2. 5 

2(0.75- 1. 5) 

5(0.75- 1. 5) 

5(0.75- 1. 5) 

木
，、"川

A1 

A1 

AI 

AI 

AI 

匹」旦
旦， DO 
01 , DO 
A1 

AO 

AO 

状

川
一
μ
-
M

川
一J
M
-
M

途

供热蒸汽压力信号
一次热媒何温度信号

一次热媒倒温度信号

一次热媒侧电动调节问控制信号

一次热媒倒电动调节问主棋信号

一次热媒侧电动调节阁控制信号
l 号热交换器供水温度信号

2 号热交换器供水温度信号

3号热交换器供水l~皮信号

t.~~水供水温度信号

热交换器供水流量信号

i 号电动蝶阀控制/状态信号

2 号电动蝶间控制/状态信号

3 号电动蝶民控制/状态信号

|热交换器供目水压差信号

供田水旁路电动阀控制信号

供田水旁路电动阀控制信号

阳
用号符

M-m-u-m-u-H-u-m 

口
→
U
-
m
u口
一
归
-
m
一
目
-
U
一
旧

暗
早
南
且
需
学
百
晴
:
-
忖
彗
囚
事
」

2 )量度热水供，田水之压差?控制旁通!同门开度，以维持压差设值。
3 )根据热水供，田水温度和流量，计算用户倒实际耗热量，自动启
停供热水泵的运行台敬。

4) 供热水泵停止运行，一次热媒侧电动调节问关问。

4 根据排定的工作程序表， DOC/PLC按时启停设备。

5. 供热水泵动力柜KT实际可为一台动力拒。

注:1.控制对象:一次热媒倒电动调节肉?热水回水电动蝶间，热水旁路

电动调节间，供热水泵启停。

2. 检测内容:一次热娱倒温度;二次热水流量，热水供水白水温度及压
差，供热水泵工作，故障及手/自动状态，以上内容应能在DDC/PLC上显示。

3. 控制方法
1 )根据装设在热水出水管道处的温度传感器检测温度值与设定值之

偏差，以比例积分控制方式自动调节一次热媒侧电动阀的开启度。 i 三时换器三制水泵 |时 12D16
热交换及供热系统控制示意图(四川页次| 121 



Ell'1e|4|4 

注: l.群控系统是对冷水机组及其外围设备等进行集中监视、控制和管理。通过计算机网络元

控制技术?达到分散监控和集中管理的 E 的电使整个中央空读系统达到最高的运行效率和精准

自控制水平，特别是实现冷和注能的最优化。

2. 系统采用集散控制系统 7 追过;~:w忌线连接克场传感器、执行器，实现对现场设各前控制，

调节。 l 号冷水机组为主控机组， 2号冷水机组为辅助控制机组。

3.群控系统的操作与管理可以在监控工作站上完成，也可以冷水机组控制箱为群控的

"工作站"。但所有控制的信息是通过现场总线传递的，并非经过工作站，从而避免了计算机

集中监控所存在的潜在的危险。其主要监控内容包括:

(1)冷水机组及其相应外围设备(如冷冻水泵、冷却水泵、冷却塔)的联锁控制、加卸载台数

控制、定时控制、旁通压差控制等。

(2) 一次冷冻泵和冷却泵的运行状态、手/自动状态、远程强制开关或恢复的控制。

(3) 冷冻水进口蝶只手E冷却水进口蝶阔的全开、全关状态、远程

强制开关或恢复的控制。

(4 )冷机的运行状态和工作模式。

(5) 冷冻水总送水温度冷冻水总自水温度，冷冻水负荷倒田水

温度，冷却水总回本温度，冷却水总出水温度。

(6) 冷却塔风机的运行状态、手/自动状态、远程强制开关或恢复

的控制。通过对比冷却塔风机温度设定值与冷却塔出水温度，确

定冷却塔风机启动与否。

12D16 
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注: 1.系统控制原理:本系统采用计算机软件控制，根据负荷的变化，通过全面的参数采集，

利用智能模糊控制技术及预期算法与优化算法模型，以及系统集成和变频技术为手段，实现控

制运行参数的实时调整，使冷媒流量跟随负荷的变化而变化，以达到最佳节能效果。并采用触

摸屏式全汉化中文软件界面。

2. 系统功能:

(1) 机组群控管理、能耗计量与分析、维护预测、服务质量控制、系统操作权限、系统的操作及

故障记录。

分水器

TE-201 IT 

L/-Gmv-l02 

I 1 号冷冻水泵

(2) 冷冻水、冷却水、冷却风等系统运行参数设置。

(3)系统的远程自动、手动、就地手动控制。

(4) 空调主机、冷珠水、冷却水、冷却风等系统的监测。

(5) 电气保护、冷冻水供水流量保护、冷冻水供、田水低压差

保护、冷冻水供、田水高压差保护、冷却水出水高温保护。

制冷机房节能控制系统示意图
12D16 
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区域能源站控制系统说明

区域能琼站的集成控制平台包括变电站电力监控系统、计量及

能源管理系统、建筑设备监控系统 (BAS) 、安全防范系统 (SAS) 及其

它弱电系统。通过设备IP网把各分能源站的上述系统监控数据传输

至中心能源站的总控机房。

1. 总控机房设备设置

为便于监控管莲，是源站及冷却塔站的变电室主力监控、二艺

控制及各弱电系统的信号均汇集于中心能源站的总控机房。基本硬

件包捂:冗余配置的核心交换机、双服务器+磁盘阵列、电力监控、

视频显示、计费计量工作站等多种二 iF站以及综合显示墙/屏、打印

机等。各工作站、综合显示培屏、打印机等设置在监控室，交换

机、双服务器+磁盘阵到等设各设置在网络室的机柜内， UPS及配电

装置设置在电气室。

2、控制系统网络架构

能源站的控制系统采用集散控制方式，分三层结构:管理层、

自动化控制层、现场设各控制层。网络拓扑结构采用环形和星3fj 两

种方式。环形结构分为单环肉和双环网。双环网要比单环同的故障

自愈能力更强。对于星形结构分为单核心、单链路和双核亿双链

路。双核I\'" 、双链路可以有效防止一台核心交换机出现故障影响整

个网络的情况出现。可靠性的高低与网络的成本有直接关系，根据

区域能源站的重要性确定网络拓扑结构的型式 e

2. 1管理层

区域载源站管理层设置在中心能源站的总控机房，通过满足于

能露站空调工艺要求的控制策略和相应的数学模型以及与之相适应

的控制软件管理平台叫DSCADA软件) ，采用先进的控制设备和网络

技术，对空调系统及能源站内各种被控设备进行监控和管理，实现

能源站的优化运营和最大限度的节能运行。

2. 2 自动化层

各能源站均设控制室，在控制室设置有现场工作站，作为能源

站系统主机。通过总线与能源站的PLC进行通信，实现能源站内的设

各实时监控和系统维护 F 满足能源站空调系统的工艺控制要求。

2. 3现场设备控制层

现场控制层采用RS485总线、分布式 I/O的现场网络，通过网关

与冷水机组和变频器等的通信，从而实现与冷水机组主机及变频器

的数据交换。

区域能源站控制系统说明
12D16 

124 



3、能源站主要监控系统

3. 1 能源站空调控制系统

主要用于监控能源站空调系统的运行，实现能源站空调系统的

节能控制策略和自动控制。每个能源站采用一套硬冗余PLC逻辑控器

对整个系统进行控制，集中控制能源站的冷水机组、冷冻水泵、冷

却水泵、冷却塔以及蓄冰盘管、水源热泵等设备。包括了监控工作

站、触摸屏、打印机、 UPS、操作台、网络交换机、 PLC控制器、动

力柜、变频器、软启动器等。

3. 2换热站控制与计量系统

设置于单体建筑换热站是能源站供能的末端。换热站监控系统

主要监控每个挟热站设各前运行，通过对换热站的监控，可以最终

实现区域能源站整个系统的最优化运营和能源的最大节约。换热站

通常包括网络交换机、 PLC控制器等监控设备。末端收费计量系统也

是区域能源站的一个重要组成部分:计量系统计量到单体建筑换热

站，通过数字计量表计将数据传输至PLC及网络设备，最终将计量数

据上传至中心能源站的总控机房。

3. 3浅水源热泵控制系统

系统根据浅水井温度监测，通过水源及水源换热器田水温度变

化，自动控制各区域水源换热器开启次序，均衡水源换热器负荷，

并在需要时开启冷却塔，并可根据水源热平衡情况，调节冷却塔开

启时间，以属保浅水源热泵系统长期、稳定、可靠运行。

3.4变电室电力监控系统

变配电所主要为能源站服务，其监控系统不仅满足于电力监控的需

要，同时也是电力计量数据的采集与分析的基础。系统分为:现场

监控层、网络管理层及系统管理层。

3. 4. 1现场监控层

现场监控层的主要设各由计算机继电保护装置、多功能仪表及

开关量、模拟量采集模块、继电器输出模块等组成。通过Modbus现

场总线将相关设备连接起来，上传至通信河络层，完成保护、控

制、监测和逗信等功能，到时还应具有动态实叶显示(如开关状

态、运行参数、保护定佳)以及故障信息和事故记录等功能。

3.4.2网络管军层

主要是完成现场监控层和网络管理层之间的网络连接、转换和

数据、命令的传输与交换?网络管理的主要设备为以太网交换机。

3.4. 3系统管理层

系统管理层配置监控系统工作站、显示器、打印机、 UPS不闰断

电源、报警装置及动态模拟屏筝。安装在工作站内的监控软件和能

耗/计量软件，将网络管理层传来的现场设备的数据，进行实时分

析、汇总和存储，实现对变电站的监控和能耗/计量数据分析，通过

人机界面的等方式方式提供给用户。

区域能源站控制系统说明(二)
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区域能源站控制室技术要求

1.各类机房对电气、空调、通风专业的要求应符合表l 的规定。

2. 机房内敷设活动地板时，应符合现行国家标准《计算机房用活动地板技术条件)) GB6650-86的要求。敷设高度应按实际需求确定，

宜为 250('..1 4 OOmm。

3. 在机房附近没有公共卫生间可利局时，可单拉设置卫生间。

4 各机房对建筑、结构专业的要求应符合表2的规定。

表1 各类机房对电气、空调、通风专业的要求

空调、运风 电气
房间名称

温度( 'c ) 相对湿度(%) 通风 i 照度( Lx) 电源 7 时、照明
UPS 室 18 ('..1 28 30 ('..1 75 注 l 200 双电涯 设置

网络机房 18 ('..1 28 40 ('..1 70 汪 l 500 双电源 设置

监控机房 18 ('..1 28 30 ('..1 80 注 l 500 JJ..电源 设置

注: 1.有空调的房间应保持微正压。

区域能源站控制室技术要求(一)
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表2 各类机房对建筑、结构专业的要求

室内净高 楼、地面等效均布活荷载
房间名称 (梁下或风管)

( kN/m2 ) 
地面材料 顶棚、墙面 门(及宽度) 窗

( m ) 

UPS 室 )2.5 系统室:扣10; 电池室 :16( 注2) 防尘、防滑地面! 涂不起灰，无光涂料 !外开双肩防火 rl 1. 2 N1. 5m 良好防尘
←-一-←-一---一一-一

设备机房 )2.5 良好防尘

监控机房 )3 )4.5 防静电活动地板 涂浅色无光涂料 !外开双扇防火1'11. 5m 或1. 2m 良好防尘设纱窗

注: 1.如选用设备的技术要求高于本表所列要求，应遵照选用设备的技术要求执行。

2. 蓄电池组双列 4 层摆放时，参考此值，当 300Ah及以上容量的免维护电池需置于楼上时不应叠放。如需叠放时，宜将其布置于承重梁上，

并需另行计算楼板负荷。

3. 网络机房净高不含活动地板高度，室内设备高度按2. Om考虑。

4. 监控机房不含活动地板高度，室内净高主要看显示装置的高度，一般可按显示装置高度 +0.5m高度考虑。

5. 防静电活动地板的高度如果作为空调静压箱时，不宜小于400mm; 如果仅作为电缆布线使用时，不宜小于250mm。

区域能源站控制室技术要求(二)
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注: l.方案 I所示为单一能源站控制机房的布置示意图，其监控机房、

设备机房与 UPS室合并一室 t 并有1虫立显示装置。

2. 平面尺寸及布置仅供参考。

3.设备配置及数量由工程设计确定。
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设备材料表

~g 

l寻 编号 名称 单位 数量
怜卡

1#能源站工作站 A 口
注: 1 方案 II为若干个能源站的总控机房，分三个功能区，从左至右依次为 2#能源站工作站 A 

1芝
口

:崽 监控机房、设备机房、 UPS室。监控机房设置各系统工作站、综合显示 3#能源站工作站 A 口

计费计量工作站 A 口
装置、打印机等;设备机房设置综合布线网络设备、服务器、磁盘阵列、

学l\- 二二亡打印服务器 A 
口

运关 ←一h，口
榈i PLC机柜等; UPS室设置UPS主机和电油、配电装置。 6 电力监控工作站

-「-t栩如工作站 l口λ 

2. 由于总控机房结合其中一个能源站设置.其设备机房内同时放置了该
:仨 能耗分析工作站

A A 口口
璀 能源站的PLC控制柜及电动阅门控制柜。 9 上门禁一卡通工作站

3.空调根据设备热负荷确定容量。机房内)~:;~度要求详见《电子信息系
←-一1一0-一一 视频安防监控工作站 口h, 

将由 有~~ ll l 监视墙 组
军走 τ有?

统机房设计规范}} GB50174-2008。工程实施后，机房温湿度指标i必须达到 !_?__-L网络机柜 it口口λ A ←一一

Iill 规范要求。 13 服务器机柜

哥豆
14 通信机柜 l口二h

4. 监控机房、设备机房、 UPS室内所有设备的金属外亮、各类金属管道、
1 J1:J L 视摄监控设备机柜

A 
口

金属线槽、建筑物金属结构等必须进行等电位联结并接地，其做法参照 电动向门控制机柜 1口二、

《防雷与接地工程》图集12D10 。
PLC机柜 •h, 口

18 UPS 主机柜 A 口

5. 监控机房与设备机房， UPS室的空调应分别单独设置。 19 1 UPS 电地柜 A 口 4 
20 配电装置 A 口

21 打印机 A 口

22 操作台 个 2 
23 文件柜 个

区域能源站控制机房 图集号 12D16 
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